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Sammanfattning

En idag oexploaterad tomt som ligger i anslutning till Aimhults Handelsplats
planeras i framtiden att anvandas som utomhusarena for publika evenemang,
bland dem stérre musikarrangemang. D& den ténkta scenplaceringen delvis
vetter mot den valtrafikerade vag 23 behdver evenemangsbelysningens
eventuella paverkan pa trafiken utredas, och rekommendationer for atgarder
faststallas.

D3 scenens och belysningens faktiska utformning varierar med det enskilda
evenemangets utformning, utférdes belysningsberdkningarna med hjalp av
generella antaganden samférstand med bestéllaren. En scenldsning
simulerades som i storlek och omfattning métte de férvantade kraven pa den
framtida anléggningen. Evenemangsbelysning ar dven dynamisk i farg och
rorelse. Eftersom berdkningen utférs pa en fast ljussituation kan resultatet
endast ses som analys av en dgonblicksbild.

Berakningarna visade att vagen traffas av hoga ljusniv@er da scenen placeras
parallellt med den. Resultatet i matpunkterna fér bil, buss och lastbil
indikerade att synnedsé&ttande blandning uppstar. Férsék gjordes med sénkta
ljusnivder, men mangden blandande ljus som nddde méatpunkterna var trots
det hog. Eftersom ljuset dessutom ar dynamiskt kan trafikfarlig distraktion
uppsta da 6gat dras till rérligt ljus.

Mekanisk avskarmning av ljuset gav mycket goda resultat i berakningarna.
Losningen innebdr inga begransningar for ljussattningen, men att genomféra
Idsningen pa plats kraver investeringar. Att rikta scenen bort fran végen gav
ocksd goda resultat. En méjlig 16sning sett frén resultaten &r att vinkla scenen
nagot och komplettera med mekanisk avskdrmning.

Ovriga atgarder att beakta ar att tillféra temporar vagbelysning eller att sédnka
vaghastigheten. Valjer bestéllaren att placera scenen enligt forslag parallellt
med védgen bor fragan lyftas med Trafikverket fér samrad.
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SYFTE & BAKGRUND

En idag oexploaterad tomt i anslutning till Aimhults Handelsplats planeras i
framtiden att anvandas som utomhusarena for stérre musikarrangemang for
en publik med upp till 15 000 personer. D3 den ténkta scenen delvis vetter
mot den valtrafikerade vag 23 behdver evenemangsbelysningens eventuella
paverkan pa trafiken utredas, och rekommendationer faststallas.
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Bild 1 Féreslagen placering av scen

Utredning av ljusets pdverkan fran scenen baseras pa avtalad placering enlig
bild ovan.

1.1 Placering

Platsen fér scenen ligger i utkanten av Almhult, intill en stérre
handelsplats med kommersiell aktivitet framst dagtid. Norddst om den
tankta placeringen planeras bebyggelse i form av kontor, boende och
hotellverksamhet. Vaster om ytan ligger handelsplatsen med
kommersiella byggnader och parkeringsytor. Séder om handelsplatsen
stracker sig vag 23, och ytterligare sdéder om vagen dominerar ett
skogslandskap.
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1.2 Anvandning

Evenemangsytan som planeras vid handelsplatsen ar tankt att anvandas for
tillstallningar sa som bilshower, stadsfestivaler och konserter. Denna studie
underséker den méjliga effekten av konsertbelysningen pa véagen.

Evenemangens omfattning bedéms vara, som hdgst, konserter for maximalt
15 000 besokare. De &r tidnkta att &ga rum 4-5 ganger per ar. De &ger rum
principiellt under sommarhalvaret, och tédnks paga kvallstid.

1.3 Vag 23

Vag 23 &gs av Trafikverket, och &r obelyst pd den berdrda strackan. Den har
en hastighetsbegransning p& 100 km/h, och drsdygnstrafik (ADT) uppméttes
2014 till 6400 fordon per dygn. Den ligger svagt upphdjd i forhallande till
scenen, cirka 1,2 meter hogre.

1.4 Scenens utformning

Eftersom scenens utformning och evenemangsbelysning varierar med den
enskilda produktionen &ar det berdkningsmassigt svart att utvardera deras
inverkan pa trafikanter. For att utvdrdera férutsattningarna och de méijliga
konsekvenserna gjordes darfér generella antaganden i samférstand med
bestdllare. En scenldsning som i storlek och omfattning mdéter de tankta
kraven pa den framtida anlaggningen, fick representera ett troligt scenario i
berakningsmodellen. Modellen av scenen tillhandahélls av IKEA.

Bild 2 Typscenens utformning
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1.4.1 Anvanda armaturer
Féljande armaturer anvandes i berdkningen:

e Blinders: 15 styck monterade pa ovansidan, 10+10 styck p& ramen
Martin Rush Blinder 1 WW, 2x2 100W LED
19 000+ Im, Wide 70°

e Moving Heads: 97 styck monterade i undertak pa scen
GLP Impression X4 XL, 800W LED
13 728 Im and 14 342 Im, 7° och 50° beam
Anvandning: 50% - 50% uppdelning mellan spridningsvinklarna

e LED skarmar: monterade pd sidor och pa bakvédgg av scen
Zumtobel Riassunto, 50W LED
3600 Im, 7000 nits

e Vagbelysning: placerad enligt vy fran Google Maps 2021-02-01 for att
simulera végbelysning vid omradet
Philips Iridium, 59W LED
7 345 Im, DM optic

1.5 Begrepp

Féljande definitioner av relevanta begrepp &r tagna frén
Végbelysningshandboken utgiven av Trafikverket.

Glare rating, GR [-]. Glare rating ar ett matt pd synnedsattande blédndning,
baserat pa den sléjluminans som belysningen och omgivningen ger upphov till
i betraktarens 6ga. Det beréknade vardet pd GR &r ett tal i intervallet 10-90.
10 motsvarar ej markbar blandning och 90 motsvarar outhardlig blandning.

Luminans, L [cd/m2 ]. Ljusflédet ut fran en yta, i en viss riktning, dividerat
med arean av projektionen av ytan pa ett plan vinkelratt mot ljusflédets
riktning (betraktelseriktningen). Enklare uttryckt kan man sdga att
luminansen beskriver ytans ljushet, sedd fran en viss vinkel. Luminansen
beror bade pa hur mycket ljus som infaller pa ytan och pa ytans reflekterande
egenskaper. Enheten ar candela per kvadratmeter

Med synnedséttande blandning menar man en sddan blédndning som gor
att ljus sprids i 6gat, vilket leder till en férsamrad kontrastkanslighet och
darmed en férsdmrad synférmaga.

Sléjluminans (veiling luminance, LV): O6énskad och kontrastreducerande
luminans som uppkommer i 6gat p& grund av infallande ljus.

1.6 Underlag
Utredningen baseras pa féljande underlag:

e A40F-010.dwg, A40P-010.dwg, A40S-010.dwg, A401-100.dwg, A403-
101.dwg, mottagna av IKEA 2021-01-14

e Arena Ritning pd omrddet mottagen 2021-01-25 av IKEA

e Koépmannen 1 och 2 grundkarta 2020-04-03.dwg mottagen 2021-01-
12 av Almhults Kommun
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2 REGELVERK

I normen CIE150:2003_CIE126-1997 Obtrusive Light beskrivs
gransvarden for stérande ljus och blandning.
2.1 Obtrusive light

Mangden stérande ljus, eller obtrusive light, bedéms i férhallande till
omgivningsbelysningen. Det som avgor ar hur stor kontrasten ar mellan
omgivningens ljusniva och det tillférda ljuset.

Enligt tabellen Environmental Lighting Zones definieras féljande kategorier:

Zon | Omgivning | Ljusmiljo Exempel

El Naturlig Moérk Nationalpark och skyddad miljé

E2 Lantlig Lag distriktsljusstyrka | Bostadsomrade eller industriell miljo i
lantlig omgivning

E3 Forort Medium Bostadsomrade eller industriell miljé i

distriktsljusstyrka forortsomgivning

E4 Urban Hog distriktsljusstyrka | Stadscentrum och kommersiella

omraden

Tabell 1 Environmental Lighting Zones ur CIE150:2003_CIE126-1997 Obtrusive Light

Enligt klassningen hamnar handelsplatsen dar scenen ska placeras i zon E3.

2.2 Skyltluminans

I standarden beskrivs &ven gransvarden for skyltluminans fran skyltfonster
eller kommersiell belysning, baserat pa vilken ljusmiljo omradet har. Aven om
scenbelysning i sig inte ar skyltbelysning i ordets ratta bemarkelse, kan
riktvardena anvandas for att diskutera de lysande LED skarmarnas luminans.
Gransvardet for belysningen pa handelsplatsens LED skarmar hamnar da pa
800cd/m?2.

2.3 Blandning

I sammanhang med exteri6ér belysning mats TI (Threshold Increment, eller
troskelvardesokning, forlorad synbarhet orsakad av synnedsattande blandning
fran belysning) samt GR (Glare Rating - Bldndningsklass enligt CIE
112:1994).

Enligt CIE document 112-1994 galler féljande gransvarden fér matbar
bléndning GR:

e GR 90 medfér ohallbar blandning

e Gransvardet att inte 6verskrida for vanlig trafik ar GR 45,
I&ngsamtgdende trafik GR 50.

e Blandningen ar markbar vid GR 30.

Datum: 2021-02-22 Ljusbulleranalys Utomhusscen Sida 7 (15)
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2.4

Ogat anpassar sig fort nér det utséatts for starkt ljus. Ddremot tar det langre
tid for 6gat att ateranpassa sig till mérkret. Darfor behéver dgat hdgre
ljusnivaer att kompensera synnedséttande bléndning for att kunna utskilja
objekt pd vagbanan. Mdngden av ljus som behdvs for att vaga upp
blandningen beror pa omgivningen och nivan av védgbelysning. Detta beskrivs
nedan.

Adaptation

Enligt Tabellen nedan Maximum values of threshold increment from non-road
lighting installation (CIE150:2003_CIE126-1997) galler féljande:

Table 4 — Maximum values of threshold increment and veiling luminance from non-road
lighting installation

Light Technical Road Classification’

Parameter No road lighting M6 / M5 M4/ M3 M2/ M1

Veiling luminance? (L) 0,037 cd/m? 0,23 cd/im? 0,40 cd/m? 0,84 cd/m?
15 % based on 15 % based on 15 % based on 15 % based on

Thrasheid Ineremsat adaptation adaptation adaptation adaptation
luminance of luminance of luminance of luminance of
0,1 cd/m? 1 cd/m? 2 cd/m? 5 cd/m?

' Road Classifications as given in CIE 115:2010 (CIE, 2010).

2 The veiling luminance values specified in this table are based on a permissible Tl value of 15 %.

Tabell 3 Maximala vérden for tréskelvdrdes6kning

Vag 23 ar obelyst, vilket innebar att gransvardet for sléjluminans (blandning)
ligger p& 0,037cd/m?2.

2.5

Sveriges Regerings Vaglag (1971:948) har ocksa en text gillande
Stérande och missledande ljus i stor omfattning. D&r star att
forekomsten av ljusstarka objekt nara en obelyst vag kan gora det
nédvandigt att belysa vagen for att skapa acceptabla
synbarhetsférhallanden.

Stérande och missvisande ljus i stor omfattning

3 BERAKNINGAR

For att utvardera mangden ljus mot vagen utférdes berakningar med
matpunkter utsatta med tre meters mellanrum pa végen, pa tre hdjder i varje
position: personbil 110 cm ovan mark, buss 180 cm ovan mark och lastbil 230
cm ovan mark. Punkterna representerar foérarnas blick dar blandningen mats.

For att kunna jamfora det blandande ljusets intensitet i de olika beraknade
situationerna mats blandtalet GR i de utsatta matpunkterna.

Datum: 2021-02-22 Ljusbulleranalys Utomhusscen Sida 8 (15)
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Eftersom scenens belysning ar rorlig och dynamisk i farg och styrka blir
berakningen endast bedémning av en égonblicksbild.
3.1 Resultat 1: Scen parallell med vag

Scenen &r placerad, enligt férslag fran bestéllaren, parallellt med véagen.
Belysningen pa full intensitet och &r riktad mot scen och publik.

LIGHT
BUREAU
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Bild 3 Diagram 6ver GR-vdrden métta i tre héjder p§ vdg 23 vid énskad scenplacering

Berdkningen visar héga GR varden. Blandningen uppmats 6ver GR 75 for alla
tre mathodjder pa stora delar av stréckan, och éver p@ GR 88 pa den
vagstracka dar scenen framstar bast i trafikantens synfalt.

3.2 Resultat 2: Mekanisk avskarmning med lastbilar

Scenen é&r placerad enligt forslag frn bestallaren parallellt med végen.
Lastbilar med en h&jd pd 3,9 meter har placerats for att blockera ljuset.
Belysningen &r pa full intensitet, riktad mot scen och publik.

Datum: 2021-02-22 Ljusbulleranalys Utomhusscen Sida 9 (15)
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Bild 4 Diagram éver GR-vdrden métta i tre héjder p§ vdg 23 vid 6nskad scenplacering med
lastbilar fér att hindra ljuset

Lastbilarnas placering har ingen markbar inverkan p& bldndningen mot végen.
Resultatet visar fortsatt héga GR varden. Blandningstalet GR uppmats 6ver 75
for alla tre mathojder pa stora delar av strackan, och éver pd 88 dar scenen
ar mest synlig.

m 3

Bild 5 Scenens hdjd gér att ljuset inte blockeras av lastbilarnas placering.

Végen ligger ungefar 1,2 meter éver scenens nivd. Scenens hdjd, vagens niva
och avstdndet frén scen till vég gor att lastbilarnas placering inte hindrar
ljusets spridning.
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3.3 Resultat 3: Sankta ljusnivaer

For att undersdka hur ljusniv@erna inverkar pa blandningen mot végens
sanktes nivaerna. LED skyltarnas luminans vid sidorna av scenen och vid
scenens bakre vagg sédnktes fran 7000cd/m till 800cd/m enligt normen fér
skyltbelysning. Se 2.2 skyltluminans. Ovriga armaturer dimrades till 80% av
installerad niva.

Resultatet fran berakningen visar att ljusnivderna pd matpunkterna dven
sanktes, men att de &4nda dverskred grénsvérdet.

Bild 6 Diagram 6ver GR-vérden métta i tre héjder p§ vég 23 vid énskad scenplacering med
sdnkta ljusniv8er
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3.4 Resultat 4: Mekanisk avskarmning

Mekaniska barridgrer placeras strategiskt for att skarma ljuset. En vertikal yta
pa 3 meters hoéjd fran vagen sett placeras langs med végen, och en vertikal
yta pa dver 8 meters héjd placeras i férldngning med byggnaden vinkelrét
mot vagen for att hindra strdlning i vagens riktning.
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Bild 7 Mekanisk blockering av ljuset i form av vertikala ljushinder

De vertikala skarmarnas placering skér av ljusflédet. Ljusnivderna i
natpunkterna ar mycket goda.
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3.5 Resultat 5: Vinklad scen 45 grader

For att undersdka hur scenens riktning i férhallande till vagen paverkar det
blandande ljuset gjordes ett férsék dar scenen riktas 45 grader bort fran
vagen, mot det kommersiella omradet och dess parkeringsomrade.

‘;?\\/ v

g

S AR Sel LA T

K4 f
/ /flEELlJ%Z\lJ‘\

% / /’4 paxr o asay

Bild 8 Scenen riktas 45 grader fr8n vdgens riktning

Dar scenens belysning &r synlig fran vagen &r den métbara blandningen
fortfarande for hog <59, dock lagre an i tidigare placering. Strackan som visar
héga vérden har ocksd férkortats.
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3.6 Resultat 6: Scen vand bort fran vag

Scenen &r vand mot handelsomradet och parkeringsomradet. Belysningen &r
pa full intensitet, riktad mot scen och publik.

oy LIGHT
N o BUREAU

7 PART OF AFRY

Bild 9 Scenen vénd i motsatt ritning frén végen

D& scenen vénds bort frén vagen kvarstar ingen killa till blandning.

4 DISKUSSION

Scenens foreslagna placering langs med vag 23 orsakar potentiellt stor risk
for stark blandning hos trafikanter. Blandning ar ett stort problem d& det
sanker férarens méjlighet att anpassa sin syn till hinder pd vagen. Ett
evenemang pa 15 000 askadare 6kar sannolikt dven flédet av trafik, vilket bér
tas i beaktan. Det ar dven mdjligt att personer vistas intill vagbanan vilket
forstarker behovet av god sikt hos forare.

Berakningarna visade att d&@ armaturerna dimras béttras resultatet nagot,
men de uppmaétta blandningsnivaerna ar fortfarande mycket hoga.
Spotlighten berdknades pa 80% av sin fulla styrka, och LED panelerna
sanktes fran 7000 cd/m till 800cd/m. Att dimra ljusnivan till skyltbelysnings
gransvarde minskade inte blandningen markbart, men skapar en anlédggning
med forutsattningar under normen foér konsertbelysning- vilket borde paverka
upplevelsen. Trots reducerade ljusférhallanden uppnas inte en sdker miljo for
fordon da scenen placeras intill vagen.
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Att mekaniskt hindra ljuset visade goda resultat i berédkningarna. Med denna
atgard kan scenen placeras som ténkt utan att begrénsa produktionens
ljussattning eftersom ljuset inte nar végen. Den optimala utformningen av
ljusbarridrerna kan utredas, men atgérden innebar potentiellt stora
investeringar for ett temporart evenemang.

Att rikta scenen bort frdn vdgen forbattrar forhallanden for forare. Finns
forutsattningar for detta sett frdn dvriga perspektiv ar det ur ljussynpunkt en
billig och effektiv 16sning. Atgarder kan dven utarbetas som kombinerar en
vinkling av scenen med mekaniska hinder.

Det som inte kan matas i ett statiskt scenario ar det dynamiska ljuset, och
dess inverkan pa féraren. Plotslig blandning kan uppsta vid lasersvepningar,
och d3 publikbldndare vands mot vagen. Distraktionen fran installationen &r
svar att mata. Rérligt ljus lockar blicken och kan leda till nedsatt aktsamhet.
Eftersom scenen &r synlig fran végen kan det dven vara lockande att séka en
glimt av artistens upptradande.

4.1  Ovriga atgarder

Nar scenen placeras parallellt med vagen utan mekaniska hinder har
belysningen en stor pdverkan pa vagen och sédkerheten for férarna. Det ar en
frdga som maste forankras med Trafikverket.

En méjlig atgérd som kan diskuteras med Trafikverket &r att temporéart sénka
hastigheten pé vdgen. Evenemangen férvantas aga rum 4 - 5 g%nger per ar,
sa de mojliga trafikstérningarna skulle kanske inte ha stora konsekvenser.

Ytterligare en atgérd som kan diskuteras med Trafikverket &r att tillfora

temporér vagbelysning pa den utsatta strickan for att jamna ut kontrasterna
fran den obelysta vagen i férhallande till det dynamiska ljuset.
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