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Sammanfattning:

Inom ett specificerat omrade som ar en del av Almhults Handelsplats i Almhult finns en yta som anvinds fér regelbundna
icke bullrande aktiviteter sa som marknad, utstallning etc. 4-5 ganger om aret planeras ytan anvandas for storre
musikarrangemang och darmed ska en detaljplanedndring ske for att mojliggéra dndringen av anvandningen av ytan.
Efterklang har med anledning av detta, p& uppdrag av Ingka Centres Almhult AB, utfért en berdkning av ljudnivaer fran
musikarrangemang och publik.

Forvantade ljudnivaer ar berdknade utifran tillgangliga forutsattningar, ljudnivaerna vid framtida evenemang kan vara
bade hégre och lagre an dessa. Speciellt osaker ar foérutsattningarna for de lagre frekvensbanden vilka paverkas mycket
av vilken design som anvands. Generellt minskas ljudets spridning i bredd om fler hogtalarelement anvands. Skillnader
mellan fram och bakriktning kan dven det styras mycket utifran designen av hogtalaruppstéallningen. Med mer
avancerade tekniker kan ljudet riktas ytterligare och ljudnivan minskas i specifika riktningar men det innebéar dven en

hogre kostnad.

Berdknade ljudnivaer fran musik och publik vid storre musikarrangemang forvantas ge upphov till som hogst ekvivalent
ljudniva 69 dBA vid befintliga bostader. Vid nya framtida bostdder forvantas ekvivalent ljudniva vara 81 dBA. Ljudnivan

fran musiken forvantas vara betydligt hégre an ljudnivan fran publiken.
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Utifran berdknade ljudnivder férvantas Folkhdlsomyndighetens riktvdarden inomhus 6verskridas bade vid befintliga
bostdder och vid planerade bostader om inte fonster och fasader anpassas.

Evenemangen planeras i dagslaget ske 4-5 ganger arligen vilket ska tas med i beaktning vid avvdgande angdende
olagenhet tillsammans med de beridknade ljudnivaerna.

| dagslaget rekommenderas det inte att placera bostader direkt nordost om eventomradet. En avskarmande byggnad som
till exempelvis kontor eller alternativt hotell som ar knutet till evenemanget ses som lampligare och kan dven hjalpa till

att fungera som en skdrm fér bakomvarande bebyggelse.

Datum Rev  Beskrivning UPPRATTAD QA GODKAND
2021-06-02 O Rapport MPN ACT ACT
2023-02-15 1 Rapport, kompletterad med MPN CPN CPN

scenplacering mot nordvast
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1 INLEDNING:

Inom ett specificerat omrade som ar en del av Almhults Handelsplats i Almhult finns en yta som anvands fér regelbundna
icke bullrande aktiviteter sa som marknad, utstallning etc. 4-5 ganger om aret planeras ytan anvandas for storre
musikarrangemang och darmed ska en detaljplanedndring ske fér att mojliggéra dndringen av anvandningen av ytan.
Efterklang har med anledning av detta, p& uppdrag av Ingka Centres Almhult AB, utfért en berikning av ljudnivaer fran

musikarrangemang och publik.

2 UPPDRAGSBESKRIVNING:

Ljiudnivderna fran musik och publik redovisas vid ndarmaste befintliga bostader inom Hagalund, Hagabo samt for
planerade framtida bostdader inom Furulund norr och Furulund syd. Nivaer redovisas ocksa pa 50 m avstand fran
omradet i riktning mot Furulund Sédra. Berdkningar utfors dar scenen placeras vand mot sydvéast. 2023 kompletteras
utredningen med en placering vand mot nordvast. Utformningen vand mot nordvast motsvarar den riktning av scenen

som inte medfdér ndgon risk for blandning av trafik pa vag 27.

Furulund

(Furulund Norr)

Bdiiind (Furulund Syd - norr om vag)

(Furulund Sydvast - narmast eventytan)

ev placering av scen

Figur 1: Befintliga bostadsomraden Hagalund och Hagabo samt framtida Furulund Norr och Syd. Rod area markerar

omradet dar utomhusscenen planeras placeras.

3 RIKTVARDEN:

For denna typ av arrangemang som sker sdllan finns inga faststallda riktvarden for buller.

Vaxjo kommun anger att riktlinjer fér hur man hanterar buller fér idrottsplatser kan vara vagledande, bade
Naturvardsverkets riktlinjer 2020-09-23 och Boverkets riktlinjer 2020:22, vid hantering av buller fran utomhusscenen.

Folkhadlsomyndigheten anger riktvarden inomhus for bostader vilka aterges nedan.
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Vid befintliga bostader galler féljande riktvarden inomhus i rum for somn och vila, rum fér daglig samvaro och matrum

som anvands som sovrum.

TABELL 1: RIKTVARDEN ENLIGT FOLKHALSOMYNDIGHETENS ALLMANNA RAD OM BULLER INOMHUS.
Ljudniva | bostadsrum enligt FOHMFS 2014:13
Laeq (dB), Ekvivalent ljudniva 30

Laeq (dB), Ekvivalent ljudniva fran musikanlaggningar 25

eller ljud med horbara tonkomponenter

Larmax(dB), Maximal ljudniva 45

Dessutom galler krav for nedanstaende linjara tersbandsnivaer.
TABELL 2: KRAV PA LAGFREKVENT BULLER, INOMHUS

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Leq (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

4 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR:

4.1 UTFORMNING
Utredningen omfattar berdkning av ljudnivaer fran livemusik fran scen. Berakning sker utifran att musik, pop/rock,
kommer framféras samt for en uppskattad publikmangd om 15 000 personer.

Publikytan har erhallits fran bestallaren liksom en ungefarlig utformning av scenen, se figurer nedan:

L AEREEN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
\\ \ \\\\\ \\\\\ \\\\ \\\\\ \ N

FIGUR 2: UNGEFARLIGT SCENUTFORANDE.
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FIGUR 3: SCENPLACERING NORDVAST MARKERAT MED ROTT X SAMT GRA YTA SOM AR TANKT YTA FOR PUBLIK.

LIGHT
BUREAU

. PART OF AFRY

FIGUR 4 : SCENPLACERING SYDVAST FRAN LIUSUTREDNING.

For berdkningar av scenplacering sydvast har dven den nybyggda paddelhallen norr om eventomradet inkluderats. Se
nedanstdende figur.
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FIGUR 5. PADDELHALL NORR OM EVENTOMRADET HAR INKLUDERATS | BERAKNINGARNA FOR SCENPLACERING
NORDVAST.

4.2 BERAKNINGSSTANDARDER OCH ANTAGANDEN

Berakningarna har utforts med SoundPLAN 8.2 enligt standarden ISO 9613-2:1996 vilken ar en etablerad
berakningsmetod i Sverige idag. Berdkningarna ar utforda med 3 reflexer och topografi utifran 2+ hoéjddata, med

byggnadshojder utifran visuell uppskattning med hjalp av Google Maps samt erhallet underlag.

4.3 MUSIKSPEKTRUM

Spektrum for musik har hamtats ur studien Ergdnzung zur Sachsischen Freizeitlarmstudie Aktualissierung von
EmissionskenngréBen und Prognoseverfahren fur Beschallungsanlagen im Freien Y(Tilldgg till den saxiska studien om
fritidsbuller — Uppdatering av immissionsparametrar och prognosmetoder for publika anldggningar utomhus). Spektrum

for rock och pop har anvants fran denna studie.

Enligt uppgift fran bestéllaren optimeras scenuppstallningen for att leverera en ljudtrycksnivda om LpA 100 dB pa ca 45
m avstand fran scenen vilket ger en ungefirlig area pa 1350m2. Darefter faller ljudnivan av. Utifr&n denna uppgift har

en total ljudeffektniva bestamts fran nedanstaende formel:
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['“"'.'\ =L1|I'A +BdB+ lﬂ‘lg{.ﬁ) dB+H{;

Lya Versorgungspegel in dB{A)
Lys = 93 dB(A) (GroBbihnen)
Ly, = 86 dB(A) (Kieinbihnen)

A zu beschallende Flache in m*

Genrekarrektur in dB

K; = =4 dB (Genrekategorie 1)

K = +0 dB (Genrekategone 2)

K; = +4 dB (Genrekategorie 3)

LwA total ljudeffektniva i dB fran scenen
LvA ar den 6nskade ljudnivan i publiken

A omradet i m? som den énskade ljudnivan ska klaras

Ke Korrektionsfaktor som beror pa musikslag dar kat 1 ar jazz och akustisk musik som forstarks elektroniskt, kat 2 ar

elektrisk musik samt trummor kat 3 avser pop och rock dar dven férproducerad musik anvands for atergivning.

LErganzung zur Sachsischen Freizeitlirmstudie Aktualissierung von EmissionskenngréBen und Prognoseverfahren fur
Beschallungsanlagen im Freien. 2019.

Formeln &r pa sakra sidan och vid faktiska berdkningar pa en tankt scenuppstallning samt ingdende komponenter kan
ljudnivaerna vara lagre.

Utifrdn ovanstdende formel fas LwA = 143 dB, d& LvA ansatts till 100 dB, A = 1350 m? och K =+4 dB.

Direktivitet i horisontell och vertikal riktning hdmtas ocksa fran samma referens dock med justering for frekvenserna
under 315 Hz da bashogtalare av cardoidtyp férvantas anvdandas. Detta medfor att vi far skillnader dven for lagre

frekvenser mellan framriktning (riktning mot publiken) och bakriktning (riktning bakom scenen).

Dér har istallet direktivitet fran berdkningsprogrammet SoundPLAN anvants for en typ av cardoidhdgtalare (DB4 sub).
Detta ger en skillnad i direktivitet mellan fram och bakriktning pa 5-15 dB for frekvensintervallet 31,5 Hz-315 Hz. Se

anvand direktivitet for nagra frekvensband nedan:

135° o S a5

Rear [ “15 — -10 — -5 — § —{ Front I

260 o e 3150 2250 ~— e 3150

Right Right

FIGUR 6 DIREKTIVITET FOR TERSBANDEN 50 HZ, 100HZ SAMT 250 HZ. DAR FRAMRITKNINGEN AR TILL HOGER | FIGUREN
OCH BAKRIKTNINGEN TILL VANSTER.

Ansatt ljudeffektniva for 31,5 Hz-315 Hz frekvensband ar LwA 130 dB.
Anvand kallhojd vid berdkningarna dr 9 m 6ver mark for linearray systemet och 0,5 m 6ver mark for bashogtalare.

Anvands mer avancerade tekniker for att dampa de lagre frekvenserna sd som bade inbérdes delay och fasforskjutning
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férvantas ljudnivaerna i de lagre frekvensbanden bakom scenen att kunna bli upp till 15 dB ldgre dn de beridknade. Aven
antalet hogtalarelement som placeras intill varandra paverkar ljudutbredningen och darmed kan dven ljudnivaerna i

sidled fran scenen minskas genom att fler hogtalarelement samverkar i riktning mot publiken.

4.4 PUBLIK

For att berdkna ljudnivan fran en publik pa 15000 personer har en ljudniva vilken motsvarar hégrostat tal pa en
stéplatsléktare inom fotboll anvédnds (ref SoundPLAN). Av publiken forvantas ca 8000 personer att prata/lata samtidigt.

Detta medfor en total ljudeffektniva LwA 113 dB som anvands vid berakningarna.

5 RESULTAT

Beraknade ljudnivaer framgar fran bilaga 1 och 2 dar ljud fran musik och publik redovisas separat. Observera att detta
ar beraknade ljudnivaer utifran tillgangliga forutsattningar och att nivderna vid framtida evenemang kan vara bade
hogre och lagre dn dessa om den faktiska framtida verksamheten skiljer sig fran antagna forutsattningar. Speciellt osaker
ar de lagre frekvensbanden vilka paverkas mycket av vilken design som férvantas anvandas. Generellt minskas ljudets
spridning i bredd om fler hogtalarelement anvands. Skillnader mellan fram och bakriktning kan aven det styras mycket
utifran designen av hogtalaruppstallningen. Med mer avancerade tekniker kan ljudet riktas ytterligare och ljudnivan

minskas i specifika riktningar men det innebar dven en hogre kostnad.
5.1 MUSIK

5.1.1 Férvantade nivaer vid fasad

Med en scenplacering vand mot sydvast fas foljande resultat vid befintliga bostdder och planerade omraden.

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer ar som hogst for befintliga bostader vid omradet Hagalund samt for omradet Hagabo.

De ekvivalenta ljudnivaerna uppgar till som hogst 66 dBA i Hagalund samt 67 dBA for Hagabo.

Det nya omradet, Furulund, som ligger nordost om scenomradet presenteras som Furulund norr som ligger pa ett langre
avstand fran scenomradet och Furulund syd som ligger norr om vagen samt Furulund sydvast som ligger narmast

scenplacering sydvast.

| Furulund norr ar de ekvivalenta ljudnivaerna som hégst 61 dBA med 59 dBA i markplan, samt for Furulund syd som
hogst 68 dBA med 61 dBA i markplan. | det ndrmaste omradet norr om vagen som omger tankt omrade for utomhusscen
(Furulund sydvast), berdknas ljudnivan fran musiken till som hogst 76 dBA for de 6vre vaningsplanen och omkring 75

dBA i markplan.

Pa ett avstdnd om ca 50m fran tankt eventyta berdknas ljudniva till 77 dBA i markplan.

For en alternativ scenplacering vand mot nordvast berdknas i stallet foljande resultat. | denna berékning ingar dven den
uppférda Paddelhallen som ligger i anslutning till det tankta eventomradet.

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer ar som hogst for befintliga bostader vid omradet Hagalund samt for omradet Hagabo.

De ekvivalenta ljudnivaerna uppgar till som hogst 65 dBA i Hagalund samt 69 dBA for Hagabo.

| Furulund norr beraknas de ekvivalenta ljudnivaerna som hogst till 68 dBA, samt fér Furulund syd som hogst 72 dBA
med 68 dBA i markplan. | det ndrmaste omradet norr om vagen som omger tankt omrade for utomhusscen (Furulund

sydvast), berdknas ljudnivan fran musiken till som hogst 81 dBA.

Pa ett avstand om ca 50m fran tankt eventyta berdknas ljudnivan till 82 dBA i markplan.
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.1.2  Forvantade nivaer inomhus

Tyngre fasader och befintliga fonster férvantas tillsammans dampa ca 25-30 dBA om fonster inte &dr valda med en hogre
ljudreduktion. Folkhdlsomyndighetens riktvarden inomhus for ljud fran musikanlaggningar, total ekvivalent ljudniva 25

dBA inomhus, forvantas darmed 6verskridas bade for de befintliga bostadsomradena samt for de planerade omradena.

.1.3 Tersbandsnivaer vid fasad

De lagfrekventa ljudet paverkas mycket av vilka nivaer som ljudteknikern énskar att uppna i publiken och nedanstaende

varden ska ses som indikativa.

Tersbandsnivaer utomhus vid fasad vid befintliga bostader i vaster, omrédde Hagalund och Hagabo i norr férvantas vara

omkring 30-35 dB 6ver Folkhdlsomyndigheten rekommenderade tersbandsnivaer inomhus.

Vid nya planerade bostader i Furulund norr forvantas tersbandsnivaer utomhus vara omkring 35-40 dB Gver
Folkhdlsomyndigheten rekommenderade tersbandsnivaer inomhus. Dar 35 dB avser scenplacering SV och 40 dB avser

scenplacering NV.

For Furulund syd (norr om vag) forvantas de vara omkring 35-40 dB 6ver samt for det ndrmsta delarna av omradet precis
norr om vagen vilken omger omradet fér utomhus scen 45 dB 6ver Folkhdlsomyndigheten rekommenderade

tersbandsnivaer inomhus.

Forvantade ljudnivaer med scenplacering SV medfor att en tung fasad av tegel eller betong (utan fonster) forvantas dampa
ljudnivaerna sa att Folkhdlsomyndighetens riktvdarden inomhus kan klaras. Med scenplacering NV berdknas ljudnivan
vara mer lagfrekvent &n vid scenplacering NV. Da fasader dampar lagfrekvent buller samre sa bedéms det dnnu viktigare
vid scenplacering NV att fasader vid de nya omradena beaktar de forvantade ljudnivaerna fran eventomradet om

folkhalsomyndighetens krav pa lagfrekvent buller inomhus ska uppfyllas.

Fonster dampar lagre frekvenser samre och generellt kan ca 20 dB dampning vara forvantat. Detta medfor att vi
lagfrekvent kan férvanta oss en reduktion pa ca 25 dB med en tung fasad samt antaget ca 30% fonster. Vi bedémer
darmed att det finns stor risk for att Folkhalsomyndighetens riktvarden inomhus 6verskrids bade vid befintliga bostader

samt vid planerade bostader.

5.2 PUBLIK

Ljudnivaer vid befintliga bostader beraknas vid omrade Hagalund till som hogst Leq 36 dBA och fér omrade Hagabo till
43 dBA. Inom de nya omradena berdknas nivaerna tillsom hégst 45 dBA for Furulund norr, till 50 dBA for Furulund syd och

56 dBA for Furulund sydvast.

Pa ett avstand om ca 50m fran tankt eventyta erhalls en berdaknad ljudniva om 57 dBA.

Observera att dessa berdknade ljudnivaer ar tillfalliga och géller for den tidsperioden nar publiken later. Om publiken
later ca 6 min av 60 min sa minskas den beraknade medelljudnivan med 10 dBA for tidsperioden 1h. Ljud fran publiken

forvantas inte orsaka storning vid befintliga bostader.
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SLUTSATS:

Berdknade ljudnivaer fran musik och publik vid stérre musikarrangemang forvantas ge upphov till som hogst ekvivalent
ljudniva 69 dBA vid befintliga bostader. Vid nya framtida bostader forvantas ekvivalent ljudniva vara 81 dBA. Ljudnivan
fran musiken forvantas vara betydligt hogre an ljudnivan fran publiken. Utifran berdknade ljudnivaer férvantas
Folkhadlsomyndighetens riktvarden for bullerinomhus 6verskridas bade vid befintliga bostader och vid planerade bostader
om inte fonster och fasader anpassas. Forvantade ljudnivder &r berdknade utifran tillgdngliga forutsattningar,

ljudnivderna vid framtida evenemang kan vara bade hogre och lagre &n dessa.

Evenemangen planeras i dagsldget ske 4-5 ganger arligen vilket ska tas med i beaktning vid avvigande angaende
oldagenhet tillsammans med de berdknade ljudnivderna.

| dagslaget rekommenderas det inte att placera bostdder direkt bakom eventomradet i nordost. En avskdrmande
byggnad som till exempelvis kontor eller alternativt hotell som ar knutet till evenemanget ses som lampligare och kan

dven hjalpa till att fungera som en skdrm fér bakomvarande bebyggelse.
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