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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Tyréns har fatt i uppdrag av Almhults kommun att utreda vattenforsérjning samt spill- och
dagvattenhantering for ett omréde 6ster om Almhults centrum. Omradet som heter Haganés &r
ca 160 ha stort. Inom omradet finns idag en skola, enstaka bostadshus och industrifastigheter
men i Ovrigt ar det obebyggt. Det finns planer pa att exploatera i omradet och arbete pagar med
att ta fram detaljplaner. | samband med det finns behov av att utreda dagvattenhantering och
VA-forsorjning.

Det aktuella omradet begransas av vag 23 i dster, Torngatan i vaster och Danska vagen i norr, se
figur 1.

= oSN
Laaaeny . ((/

Figur 1. Oversiktskarta 6ver omradet. Avrinningsomradet & markerat med rétt.

1.2 Syfte

Syftet med uppdraget ar att ta fram forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering for
framtida exploateringar inom aktuellt avrinningsomrade samt att ange forslag pa
vattenforsorjning samt spillvattenhantering.

1.3 Omfattning

Uppdraget omfattar att ta fram en principlésning for dagvattenhantering inom Haganasomradet
som finns markerat i figur 1. Dessutom ingar att gora en hydraulisk analys av hela det aktuella
avrinningsomradet ut till Mdockeln. Berakningarna inkluderar planerade exploateringar inom
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Haganasomradet. | uppdraget ingar dven att ange vattenforsorjning och spillvattenhantering for
planerat verksamhetsomrade i etapp 1.

1.4 Ingaende personal

De personer inom Tyréns som har arbetat med projektet &r:
Anette Persson

Ann-Christin Sundahl

Nanna Andler

Fran Almhults kommun har féljande personer medverkat:
Bengt Pettersson

Mats Runesson

Sven Mohlin

Marie Petersson

Kristin Taljsten
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2 Forutsattningar

2.1 H6jd och koordinatsystem
Angivna nivaer i handlingen ar relaterade till RHOO och koordinatsystem ar SWEREF 99 13 30.

2.2 Tidigare utredningar
Foljande utredningar/skrivelser har legat till grund for denna utredning:

. VBB Backd, Principutredning angaende dagvattenhanteringsproblem i samband med ny
strackning av riksvag 23 forbi Almhult, 1983-10-19

. Ingenjorsfirman Baath AB, Kartering Haganasomradet (geologi), 1983-12-21

. Lantbruksndmnden, synpunkter till V&gverket i samband med ombyggnad av vég 23
oster on Almhult, 1991-02-22

. Tyréns AB, Sticksondering inom Haganasomradet, 2010-05-05

2.3 Omradesplaner

Foljande pagaende detaljplaner paverkar eller paverkas av denna utredning:

e dp del av Haganés 2, Kéllargatans forlangning
e dp Kallargatans forlangning- etapp 2
e dp Torngatans forlangning

I dessa planer redovisas till stor del Haganasomradets framtida planering med gator,
verksamheter och bostéder. | figur 2 visas omradets planering 6versiktligt. Det som ligger
narmast i tiden &r verksamhetsomradet i véstra delen som markerats med etapp 1med tillhorande
viktiga tillfartsvagar. Darefter kommer etapp 2. Ovriga exploateringsplaner ligger langre fram
och &r betydligt mer osdkra. Dessutom kan tillaggas att en del av ytan inom ”Framtida
verksamheter ca 20 ha” (Askya 1:20) utgor privat mark.
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3 Befintliga forhallanden
3.1 Omradesbeskrivning, topografi och geologi

Omradet som ska exploateras ligger mellan Almhults tatort och vig 23. Haganasskolan ligger
inom omradet och lite langre soderut finns ett radhusomrade men i 6vrigt sé finns endast nagra
enstaka hus. Vegetationen bestar av blandskog.

Marken inom omradet ar svagt kuperad. De lagsta hojderna ligger runt +140 m och de hogsta
runt +154m. Inom omradet finns tvd moranryggar med mellanliggande torvmark. |
lagpunkterna finns tva stora torvmossar.

Kartering av Haganasomradet har utforts av Ingenjorsfirman Baath AB 1983-12-21 och under
2010 har Tyréns utfort ytterligare en kartering. Omraden med torvmaktighet éwverstigande 0,3 m
visas i figur 3.
E"é ] : .a':h‘
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Figur 3. De rédrandiga omradena har torvmaktighet som &r storre an 0,3 meter.
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3.2 Omradets hydrologi

Omradet avvattnas till de tva torvmossar som kan betraktas som vatmarksomréden. Den dstra
mossen avvattnas via ett dike till en kommunal dagvattenledning i Véxjévagen/Fiskevégen.
Dagvattenledningen mynnar sedan i Mockeln. Fran den vastra torvmossen finns ett utlopp till
det kommunala dagvattensystemet. Utloppet regleras med en férddmning som innebér att
dagvattnet dams till nivan +141,4 vid stor avrinning. Dagvattensystemet gar genom Almhults
samhdlle och mynnar i sjon Mdéckeln. Det finns behov av att avlasta det kommunala
ledningsnatet och som en del i denna utredning kommer mojligheter att leda vattnet fran den
vastra mossen direkt ut till Mockeln att studeras.

Stora naturmarkytor 6ster om riksvédg 23 avvattnas vasterut. Detta vatten skall passera Haganas
planomrade — bade till den vastra och ocksa den Gstra mossen. | nuldget rinner vattnet i diken
och ledningar genom omradet. Nar det galler trummorna genom riksvag 23 har
Lantbruksndmnden i en skrivelse angett att befintliga trummor genom vég 23 ligger for hogt och
har for liten dimension. | figur 4 visas en princip for hur omradet avvattnas.

Det totala avrinningsomradet som avvattnas till den vastra mossen ar 230 ha, varav 130 ha
kommer fran den 6stra sidan om riksvag 23. Avrinningsomradet till den Gstra mossen ar 110 ha
varav ca 50 ha kommer fran Ostra sidan om vég 23. | omradets sydvastra horn finns ett stort
naturomréde som avvattnas norrut och leds in i det kommunala dagvattensystemet i Ostra
Esplanaden. Om det & mojligt hojdmassigt ar det 6nskvart att dven avleda detta vatten direkt
till Mockeln.

Det finns olika uppgifter om hur stor avrinningen &r fran naturmark och i figur 4 anges
berdknade och uppmatta floden som finns i tidigare utredningsmaterial. Enligt Baath intraffar
maximal avrinning fran omradets naturmark under vinter/var. Under sommar och tidig host ar
det mycket liten ytavrinning. Den specifika ytavrinningen har enligt Baath uppskattats till 5,8
I/s,ha réknat for statistisk aterkomsttid 5 &r. Aven Lantbruksnamnden har raknat pa floden fran
naturmarken odster om vag 23 med da anvant en lagre specifik avrinning ungefar motsvarande
2,2 I/s,ha. VBB genomforde flodesmatningar varen 1983. | samband med snésmaltningen
uppmattes 120 I/s fran ca 130 ha naturmark, se figur 4.
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Figur 4. | figuren beskrivs omradets avrinning schematiskt.
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3.3 Geohydrologi
Enligt Baath-83 ligger grundvattenytan 2-3 m under markytan men de lokala variationerna ar
stora och grundvattenstandet paverkas snabbt av nederbord och sméltvatten.

Det pagar grundvattennivamatningar i ett antal grundvattenrér inom omradet. 1 figur 5 visas
placering av grundvattenror.

Figur 5. Rdda prickar markerar grundvattenror.

Kommunen ansvarar for avlasning av grundvattenroren. | tabell 1 visas resultaten fran tre
avlasningar.
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Tabell 1. | tabellen visas grundvattenytans niva i meter under markyta vid tre tillfallen.

datum 02-dec-10 | 20-dec-10 | 25-jan-11
GV1 12 1,3 1,2
GV2 0,8 0,8 0,8
GV3 1,2 1,3
GV4 1,0 1,1 1,0
GV5 DIVER

GV6 0,8 0,9 0,9
GV7 0,7 0,7 0,7
GV8 0,7 0,9 0,8
GV9 0,8 0,8 0,9
GV10 0,6 0,7 0,7

I grundvattenréren 5 och U0110 har det funnits divers som laser av grundvattennivan
kontinuerligt. Resultaten visas i figur 6.

m.o.h.
150

149,5
149
148,5
148
147,5
147
146,5
46 W*WWWNW
145,5

2010-09-30 2010-10-31  2010-11-30 2010-12-31 2011-01-31 2011-02-28
—U0110 —GV5 —myGV5 ——m.y U0110

Figur 6. Uppmatta grundvattennivaer samt markniva pa tva platser inom omradet.

Maétningarna visar att grundvattenytan ligger hogt. Pa manga stallen ligger den knappt en meter
under markytan. | torvmossarna ligger troligtvis grundvattenytan i niva med markytan.

3.4 Mockeln — status och miljokvalitetsnormer

Mackeln &r en definierad vattenférekomst som finns med i databasen VISS
(VattenInformationsSystem Sverige). | tabell 1 visas den statusklassificering och
miljokvalitetsnormer som galler for Mockeln.
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Tabell 2. Statusklassificering och miljokvalitetsnormer for Mackeln.

Ekologisk status och Kemisk ytvattenstatus .
. . . L. Skyddade omraden
ekologisk potential (exklusive kvicksilver)
Status eller Kvalitetskrav och Kvalitetskrav och Kompletterande krav fér
Status 2009
potential 2009 tidpunkt tidpunkt skyddade omraden
God kemisk Gynnsam bevarandestattus
Mattlig ekologisk God ekologisk God kemisk )
ytvattenstatus och Krav enligt
status status 2015 ytvattenstatus
2015 dricksvattenforeskrifterna

Bedomningen vad géller ekologisk status grundas pa mattlig status for siktdjup och
makrofyter. Inom Mdckelns avrinningsomrade finns inga idag kartlagda kallor med sadant
utslapp att de bedoms paverka vattenforekomsten negativt avseende miljogifter.

3.5 Befintliga dikningsforetag

Inom det omrade som berdrs av Haganasomradets avvattning finns tre dikningsforetag. Léaget
for dessa visas i figur 7. Ett dikningsforetag ar en samféllighet for markavvattning. De har
tillkommit genom forrattning, tillstandsbeslut eller dom.

De éldsta dikningsforetagen kan vara dimensionerade for en specifik avrinning som &r 0,6 I/s,ha,
medan de yngre ofta ar dimensionerade for 1,5 I/s,ha. Vidare &r dikningsféretagen
dimensionerade for det vatten som genereras inom avrinningsomradet.

Avloppsvatten och dagvatten fran verksamhetsomrade far anslutas till diken eller rorledningar
som ursprungligen anlagts for markavvattning om det kan ske med vasentlig férdel. Det maste
ske en teknisk prévning av att anslutning kan ske m.h.t. kapaciteten i dikningsforetagets
anlaggningar. Dagvattnet ska fordrdjas till det flode som dikningsféretaget har dimensionerats
for.

Pakoppling av dagvatten bor regleras genom en 6verenskommelse mellan fastighetsagaren och
dikningsforetaget, eller genom tillstand. Om forutsattningarna forandras galler att tillstand kréavs
genom omprovning. Ar det huvudsakligen kommunens mark som avvattnas till ett foretag bor
drift och underhall ligga pa kommunens ansvar.
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4 Dagvattenhantering
4.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar av ledningsdimensioner och fordréjningsvolymer har utforts. Overslagsberakningar
har gjorts for hand och dérefter har en hydraulisk modell byggts upp for att sékerstélla den
hydrauliska funktionen.

Nederbo6rden har berdknats enligt Dahlstroms formel med en regional parameter Z=18. De
prognoser som gors med tanke pa forvantade klimatforandringar tyder pa storre
nederbordsmangder de narmsta 100 aren. | remissutgavan fran Svenskt Vatten, publikation
P104 foreslas att for anlaggningar som skall dimensioneras och forvantas ha en livslangd fram
till slutet av detta arhundrade eller langre, med nuvarande kunskapslage, en klimatfaktor av
storleksordningen 1,2 tillampas. Nederbdrden har darfor raknats upp med en klimatfaktor som
ar1,2.

Dimensionerande regn har statistisk aterkomsttid 10 ar for alla berakningar utom dér annat
anges. Vid berakningarna har regn med olika varaktighet anvants beroende pa vad som ska
dimensioneras. Ju kortare varaktighet ett regn har desto hdgre intensitet. | de fall det &r flodet
som ar dimensionerande baseras berdkningarna pa regn med kort varaktighet som 10 min eller
20 minuter, som ger hdga toppfldden. | de fall det &r volymen dagvatten som ar
dimensionerande som fér magasin ar det oftast regn med langre varaktighet som blir
dimensionerande. | bilaga 2 visas hur regnen &r utformade for olika berdkningssituationer.

Foljande avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens P90 har anvénts i alla berakningar:

. Tak 0,9

. Gator 0,8

. Gronyta 0,05

. Naturmark 0,05-0,1

For exploateringsomraden och befintliga omraden har generella avrinningskoefficienter anvants
enligt foljande:

. Verksamhetsomrade 0,7

. Bostadsomrade 0,4

Da stora delar av ytorna som paverkar dagvattenflodena ar naturmark har dven hansyn tagits till
maximal avrinning fran naturmark enligt Svenskt Vattens P90. Den maximala avrinningen
enligt P90 utgar fran uppmatta floden fran olika avrinningsomraden med huvudsak skogs- och
akermark. Vid val av avrinningskoefficient i modellen har hansyn tagits till detta.

Ett viktigt randvillkor for de hydrauliska berakningarna &r vattenstandet i Mockeln. Under de
senaste 10 aren har vattenstandet i Mockeln 6verstigit 137,0 meter vid tva tillfallen. Maximalt
uppmatt niva ar 137,35 meter. Utgangspunkt i denna utredning har varit att hégsta
dimensionerande vattenstand i Mockeln ar +137,5 meter.
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Vid avrinningsberédkningar har olika rinntider enligt Svenskt Vattens P90 anvants och det ér:
Ledning i allménhet 1,5 m/s

Tunnel/Stérre ledning 1,0 m/s

Dike/Rannsten 0,5 m/s

Mark 0,1 m/s

Féljande Manning tal har anvants i berdkningarna:
e Betongledning 65
o Befintligt dike 20
e Nytt dike 30

4.2 Principlésning

Har beskrivs en principldsning for hur dagvattenhanteringen kan Iosas inom omradet. Den
foreslagna dagvattenhanteringen féljer den befintliga avvattningen av omradet och kan delas in i
den vastra och Gstra delen. Principlosningen redovisas i figur 8 och pa kartan i bilaga 1.

e o] 3
R

ur 8. Princip for omradets dagvatienhantering.
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Ostra delen

Den norra delen av det planerade verksamhetsomradet leds till den Gstra torvmossen. Det &r ca
28 ha exploaterad yta. Dessutom &r det 71 ha naturmark som avvattnas hit. FOr att inte
overbelasta nedstroms dike och dagvattensystem maste dagvattnet utjamnas. Det flode som
kommer genom trumman i vag 23 maste ledas genom omradet till torvmossen. Fran torvmossen
leds vattnet vidare i befintligt system. I figur 9 visas en princip for dagvattenhanteringen i den
Ostra delen.

Vastra delen
Avvattning fran resterande exploaterade ytor kommer att ledas till den véstra mossen. | figur 10
visas en princip for dagvattenhanteringen.
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il e
Figur 10. Princip for avrinningen i den vdstra delen.

Dagvatten fran verksamhetsomrade etapp 1 och en liten del fran etapp 2 leds i tva nya
dagvattenledningar till mossen. En anledning till att dagvattnet avleds i tva separata ledningar &r
att dagvatten fran hardgjorda trafikerade ytor ska genomga oljeavskiljning. Omradet ar totalt 24
ha stort. Dimensionerande flode fran omradet har éversiktligt berdknats till 1500 /s fran takytor
och 3000 I/s fran vriga ytor for ett 10 minuters regn.

Villaomradet ansluts till ny dagvattenledning som gar till mossen. | Torngatans forlangning
anlaggs en ny dagvattenledning for att ta hand om véagdagvatten som ocksa gar till mossen.

| 6stra Esplanaden ligger en befintlig dagvattenledning med dimension 1000 mm. Ledningen
viker av norrut genom naturmarken gster om skolan och ansluter till befintligt ddmme i vastra
mossen. Den del av strackan som gar i nord-sydlig riktning kommer att laggas om och ersattas
med en D1200 ledning. Avvattning fran 6vriga ytor forutsatts kunna anslutas till denna ledning.
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Fran den vastra mossen leds dagvattnet i en ny trumma under Danska vagen och sedan vidare i
ett nytt dike. Diket rinner in i en ny dagvattenledning som gar genom befintlig bebyggelse.
Ledningen passerar norr om krokodiltrasket och mynnar Haradsdiket vid utloppet fran befintliga
dammar. Dérefter rinner det ut i Mockeln. Det finns befintliga dammar dster om jarnvégen som
far dagvatten fran centrala Almhult och nédavlopp fran pumpstation Gillet och sé finns det
dammar véster om jarnvagen som far dagvatten fran norra IKEA och Stena. Den planerade
dagvattenledningen leds forbi bada dessa dammar, vilket innebér att befintliga dammar far 6kad
kapacitet samt att befintligt sediment inte riskerar att resuspenderas vid héga fléden

Den vastra mossen kommer att utnyttjas for utjamning vilket innebér att vatten dammer upp i
dagvattensystemet. Maximal damningsniva ar +141,4 m som &r samma niva det dammer till
idag.

4.3 Avvattning av kvartersmark

Storsta delen av omradet ar planerat som handelsomrade. Det innebér oftast stora byggnader
med stora parkeringar till besokande. Vidare maste det vara bra forutsattningar for transporter
av olika slag. Det innebér att det ofrankomligen kommer att bli stor andel hardgjorda ytor och
liten mojlighet for ytlig dagvattenhantering. Om utjdmning av dagvatten ska gdras inom
tomtmark kommer det att krédvas underjordiska magasin.

Foreslagen principldsning innebér istallet att man utnyttjar det forutsattningar som finns i
omradet med tva befintliga vatmarksomraden. Dagvatten fran exploateringsytorna leds
outjamnat i dagvattenledningar till befintliga torvmossar/sumpskog. Dessa omraden bibehalls s&
langt som majligt intakta men kan vid behov kompletteras med viss urgravning. For att
forhindra att oljeféroreningar fran trafikytor inom handelsomradet nar Mackeln ska en
oljeavskiljare anléggas. vid inloppet till véstra magasinet.

4.4 Utjamning av dagvatten
Dagvatten bor utjamnas inom omradet for att inte dverbelasta nedstroms system. | tabell 3 visas
nagra oversiktliga berakningar for utjamningsbehov vid olika utslappskrav.

Tabell 3. Behov av utjamningsvolym vid olika utsl&ppsfloden.

18(42)

Area Specifikt flode 1,5 I/s,ha | Specifikt flode 5 I/s,ha | Specifikt fléde 7 1/s,ha

ha Qut I/s Volymm® | Qut I/s | Volymm® | Qut I/s | Volym m?
Vastra delen | 227 340 16200 1140 10200 1600 8900
Ostradelen | 99 150 10800 500 6700 700 6000

For att erhalla utiamningsvolym i den véstra delen kommer urgrévning att genomforas i ett
omrade med befintlig granskog mellan mossen och Danska vagen.

4.5 Oljeavskiljning

Dagvatten som avrinner fran trafikerade ytor inom verksamhetsomradet avleds i separat ledning
till den vastra mossen. Innan det slapps ut i mossen ska det genomga oljeavskiljning. For att
I6sa det foreslas en anlaggning som avskiljer olja vars lage framgér av bilaga 1. Principen ar att
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en avskild damm anléggs som har en storlek och djup sa att tillracklig uppehallstid erhalls. Da
kommer oljan att flyta upp till ytan. En sk&rm placeras i oljeavskiljaren uppstréms utloppet for
att hindra den ytligt liggande oljan att stromma vidare ut i mossen.

Enligt Naturvardsverkets rapport ”Oljeavskiljare, Fakta 8283, 2007”, bor oljeavskiljare som ska
hantera fri olja, vilket &r det troliga i dagvatten, dimensioneras for en ytbelastning som &r
mindre &n 5. Den foreslagna oljeavskiljaren har en ytarea som ar 800 m?. Beroende pé vilket
regn som kommer erhalls da féljande ytbelastning:

2-ars regn 4,3

5-ars regn 58

10-ars regn 7,3

| rapporten star ocksa att oljeavskiljare bor dimensioneras for 2 eller 5-ars regn. Den foreslagna
storleken pa oljeavskiljaren klarar nastan dimensionerande ytbelastning vid ett 5-ars regn vilket
anses tillrackligt. 1 figur 11 visas ett forslag pa oljeavskiljare.

Figur 11. Principskiss for foreslagen oljeavskiljare.

4.6 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for Mockeln

Utbyggnad av planerat omrade innebér att en del av ytan hardgors, vilket paverkar
vattenbalansen i omradet. Ytavrinningen 6kar och dagvattenflodet som rinner bort fran omradet
blir storre.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att dagvattenavrinningen fran omradet utjamnas i
befintliga torvmossar kompletterat med utgravt utjamningsmagasin och pa sa vis erhalls en mer
naturlig avrinning fran omradet. Det blir inga extrema toppfloden som paverkar nedstroms.

Efter torvmossarna kommer dagvattnet att rinna i 6ppet dike langs en lang stracka. Genom att
nyttja de tva befintliga torvmossarna foljt av diken kommer dagvattnet att rinna relativt lange i
Oppet system. Det medfor att dagvattnet ges mojlighet att infiltrera da forutsattningarna tillater.
Dessutom har 6ppna system med lang uppehallstid och dar vattnet far lang kontakttid med
vegetationen en renande effekt pa dagvattnet. Da dagvattnet kommer fran urban bebyggelse
innehaller det férutom atmosfariska fororeningar aven fororeningar fran markplanet sasom
oljespill, tungmetaller, gummirester mm. Oppen dagvattenhantering bedéms ha en god
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reningseffekt pa dagvattnet dar rening sker genom sedimentation, fastlaggning, nedbrytning och
mikrobiologiska processer.

For att motverka att suspenderat material nar sjon Mockeln och okar dess brunifiering kommer
dikena att utformas med flacka slantlutningar. Det medfor att vattnet far en Iag
stromningshastighet sa att sedimentation av partiklar kan ske. Diket kommer att anslutas till en
dagvattenledning innan utlopp i sjon sker.

For att forhindra att oljefororeningar fran trafikytor inom handelsomradet nar Mackeln ska en
oljeavskiljare anldggas. Oljeavskiljaren kommer att anldggas vid inloppet till
utjimningsmagasinet.

Utloppet fran oljeavskiljaren kommer att anlaggas pa sa vis att en barriar med moranmassor kan
iordningsstéllas skyndsamt for att forhindra spridning av féroreningar vid handelse av en olycka
som till exempel brand eller kemikalieutsl&pp

Med de atgarder som foreslas enligt ovan ar bedémningen att planerad exploatering inte
kommer att forsvara att uppna miljokvalitetsnormerna for Mockeln.
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5 Hydraulisk analys av dagvattensystemen
51 Forutsattningar

En hydraulisk datormodell har upprattats i Mike Urban for att berdkna kapacitetsbehov och
utjamningsbehov i de foreslagna dagvattensystemen. Tva olika berakningsmodeller har
upprattats, en for den vastra delen och en for den 6stra delen. Modellerna &r uppbyggda enligt
den principlésning som beskrivits ovan och en dversiktlig bild redovisas figur 12.

Figur 12. Modellens uppbyggnad. Ljusblaa streck och blaa smaprickar representerar nytt och
befintligt dagvattensystem med ledningar, diken samt brunnar/noder. Utlopp vid Mdckeln visas
som svart triangel. Rda omraden visar avrinningsytor och gula streck anger till vilken
brunn/nod respektive omrade ar kopplat.
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Foljande forutsattningar galler for modellerna:
Vaéstra delen

20 15 10 05 00 05 10 15 20 25 {m]

Ny trumma med dimension 1200 mm under Danska vagen fran vastra
utjamningsmagasinet till nytt dike norr om Danska végen.

Nytt dike fran trumma till inlopp vid Ostra Backgatan. Dikessektion enligt figur 13.
Mannings tal = 30. Kapaciteten i diket vid en vattenniva pa +1 meter fran
dikesbotten &r 1900 I/s.

- [oli|

Figur 13. Dikessektion for nytt dike.

Ny dagvattenledning fran inlopp vid Ostra Backgatan till utlopp i Mockeln dim
1200 mm enligt pagaende forprojektering. Ingen hansyn har tagits till att eventuellt
mer dagvatten ansluts till den nya dagvattenledningen.

Naturmarken i omradets sydvastra horn ansluts till vastra utjgmningsmagasinet i en
ny 1200-ledning.

Naturmarken dster om riksvag 23 ansluts direkt in i en ny dagvattenledning dim
1000 mm. Detta innebar att eventuell férdréjning p.g.a. kapacitetsbrist i befintlig
trumma under vég 23 inte har tagits med i berakningarna.

Utjamningsmagasinet r inlagt i modellen som ett 500 meter langt dike med en 140
m bred sektion. En afara gar fran inloppet pa nivan 140,6m till utloppet pa nivan
140,0 m. Typsektion visas i figur 14.
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Matt i meter

20

Figur 14. Typsektion pa utjgmningsmagasin.

Ostra delen

Naturmarken dster om riksvag 23 ansluts direkt in i ett dike med dikessektion nr 4.
Detta innebdr att eventuell fordrdjning p.g.a. kapacitetsbrist i befintlig trumma
under vag 23 inte har tagits med i berédkningarna.
Befintliga trummor under Danska vagen (dim 600 mm) och under vég vid golfbana
(dim 500 mm) samt l&angre ledning dim 1200 mm under golfbanan &r inlagda i

modellen.

Dikessektioner for befintligt dike redovisas i bilaga 3. Sektionerna ar baserade pa
matningar som genomfodrdes vid ett platshesok 2010. Sektionerna &r grovt uppmétta

med tumstock.

De berdkningar som gjorts redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Genomférda berékningar i Mike Urban.

Scenario Modell Syfte Dimensionerande varaktighet
1 Vastra delen | Testa dimensioner pa 10 minuter
dagvattenledningar
2 Vastra delen | Testa funktion i véstra mossen 6 timmar
och ber&kna utjamningsvolym
3 Vastra delen | Testa systemet med ett extremt 100-ars regn med varaktigheten 6
regn timmar
4 Ostra delen | Testa funktion i véstra mossen 3 timmars
och berdkna utjdmningsvolym

Resultaten fran berakningarna redovisas i nésta kapitel.

Rapportnamn :VA-utredning Haganasomradet
Bestallare :Almhults kommun

Uppdragsnr: 222112



K:\iUppdrag\222112\Teknik\R\_Text\dagvattenutredning 110506.docx

TYRENS

Ann-Christin Sundahl 010-4522931 2011-04-04 REV: 2011-05-06

5.2 Berakningsresultat

Scenario 1- Véstra delen, berdkning och kontroll av ledningsdimensioner

En hydraulisk berédkning har genomférts med korta intensiva regn som ger maximalt
dagvattenflode. Syftet ar att se om foreslagna ledningsdimensioner ér tillrackliga. Berakningar
har genomforts for regn med varaktighet 10 och 20 minuter. Vilket regn som blir
dimensionerande beror pa hur omradet byggs ut och hur langt vattnet rinner pd markytan innan
det nar ledningssystemet. Ju langre det rinner pa markytan desto langre blir varaktigheten och
toppflodet blir darmed lagre.

Resultaten visar att foreslagna dimensioner ar tillrackliga for saval ett 10 minuters regn som ett
20 minuters regn.

I tabell 5 redovisas toppfloden i respektive ledningsstracka berdknade fran modellen vid 10
respektive 20-minuters regn. | bilaga 4 redovisas ledningsstrackornas lage samt tryckprofiler for
ett 10 minuters regn.

Tabell 5. Toppfldden for de olika ledningsstrackorna vid olika regn.

. ) . ) . . Ledningsstracka 4
Regn Ledningsstrdcka 1 | Ledningsstracka2 | Ledningsstracka 3 D=1200/D=1000
10 min 860 I/s 1500 I/s 28201/s 1400 /s /1000 I/s
20 min 650 I/s 1070 I/s 2000 I/s 1160 I/s /900 I/s

Scenario 2 - Vastra delen, berdkning och kontroll av utjgmningsvolymer
Modellen ger att dimensionerande regn for berékning och kontroll av utjamningsvolymer &r ett
6-timmars regn. | tabell 6 visas floden fran naturmark som beraknats i modellen.

Tabell 6. Berdknade toppfléden fran naturmark.

Naturmarksomréde | Oster om vig 23 | Sydvastra hérnet | Norr om Danska vagen
Yta pd omrade (ha) | 130 34 31
Toppflode (I/s) 450 160 120

I tabell 7 redovisas resultat frin modelleringen i form av toppfléden, maxniva pa vattenyta samt
volym som erfordras vid maxniva i utjamningsmagasinet.

Tabell 7. Toppfloden, nivaer samt volymer i dagvattensystemet.

Toppflode Maxnivé Volym
(Ifs) (m) (m3)
Toppflode ut fran magasin 1200
Toppfldde in i ny ledning 1300
Maxniva i magasin +141
Volym som anvands vid maxniva 14 500
Maxniva i nytt dike +1 fran db*

*db=dikesbotten
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Vid maximal vattenniva i Mockeln pa 137,5 finns problem med héga trycklinjer (6ver
ledningshjassa) i ny dagvattenledning (dim 1200 mm) fran mitten av Vastra Backgatan till
utlopp i Mdckeln. Om maximal vattenniva satts till +137 istallet far man dock inga problem
med hdga trycklinjer. Se bilaga 5 for maximal tryckniva i de bada fallen.

Scenario 3 — véstra delen, berdkning med extremt regn

En hydraulisk berakning med ett 100-ars regn som har 6 timmars varaktighet har genomforts.
Vid dessa berékningar har naturmarksavrinningen stor genomslagskraft och dérfor ar det
avgorande vilken avrinningskoefficient som ansatts. Tva berakningar har gjorts med olika
avrinningskoefficienter och resultatet redovisas i tabell 8. Da trumman under Danska vagen gar
full och dammer vid 100-ars regn blir skillnaden liten mellan maxflodena medan det blir
skillnad i damningsniva samt erforderlig utjamningsvolym.

Tabell 8. Berdkningsresultat vid 100-ars regn.

Avrinningskoefficient | Damningsniva i Volym Max fléde ut Max_f l6de in i nytt

pa naturmark utjdmningsmagasin | utjamningsbehov | frAn magasin ledningssystem
(V. Backg.)

0,1 +141,6 53 500 1710 /s 17401/s

0,05 +141,4 39 000 1680 I/s 17401/s

Berakningar har aven genomforts med nagot lagre vattenstand i Mackeln (+137m), men det ger
ingen storre skillnad.

Vid berakningarna med avrinningskoefficient 0,05 &r befintlig 1000mm ledning i Ostra
Esplanaden (stracka 4) éverbelastad och hér ar risken stor for 6versvdmningar. Den planerade
1200mm ledningen ut mot Mdckeln far ocksa hoga trycknivaer i strackan langs befintliga
dammar. Ovriga ledningar har tillracklig kapacitet.

Vid berakningarna med avrinningskoefficient 0,1 &r befintlig 2000mm ledning i Ostra
Esplanaden samt planerad 1200 (stracka 4 och 3) éverbelastade med risk for dversvamningar.
Den planerade 1200mm ledningen ut mot Mdckeln far ocksa hoga trycknivaer i strackan langs
Vastra Backgatan samt langs befintliga dammar. Ovriga ledningar har tillrécklig kapacitet.

Scenario 4 — Ostra delen, berdkning och kontroll av utjgmningsvolymer
Modellberdakningarna visar att det ar problem med hdga trycklinjer i befintligt dagvattensystem
vid Fiskevagen i 1000 mm ledning. Trummor under Danska véagen och vid golfbanan dim 600
respektive 500 gér fulla och det dammer i systemet. Aven om dagvattensystemet skulle byggas
ut med mer kapacitet bor belastningen inte 6kas jamfort med dagens forhallanden. For att inte
overstiga det maste dagvatten fran Haganasomradet utjamnas.

Vid exploatering av omraden som avvattnas till 6stra mossen (delar av etapp 2 samt framtida
verksamheter enligt figur 2) ar var rekommendation att flodet genom trumman under Danska
vagen inte far dverstiga dagens maximala flode. Genom att strypa flodet genom trumman
utnyttjas den dstra mossen som ett utjgmningsmagasin. Modellen ger att dimensionerande regn
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for berdkning och kontroll av utjamningsvolymer &r ett 3-timmars regn. | tabell 9 visas floden
fran naturmark som beréaknats i modellen och i tabell 10 visas toppfloden, maxniva i diket innan
Vaxjovéagen samt erforderlig utjamningsvolym i den Gstra mossen.

Tabell 9. Berdknade toppfléden fran naturmark.

Vaster om vag 23
Sdéder om Danska vagen
Yta pa omrade (ha) | 50 50 200
Toppflode (I/s) 310 220 660

Naturmarksomréde | Oster om vég 23 Norr om Danska végen

Tabell 10. Toppfloden, nivaer samt volymer i dagvattensystemet.

Toppflode Maxniva Volym
(I7s) (m) (m3)

Toppflode trumma 600 idag 500
Toppfldde in i bef trumma Vaxjovagen 1200
Maxniva i dike innan Véxjovagen +1.35 fran db*
E_rforderllg ut_Jamnmgsvonm 10600
vid exploatering
*db=dikesbotten
5.3 Konsekvenser vid ett intensivt 100-arsregn
Dagvattensystemet ar dimensionerat for ett 10-arsregn och klarar inte att ta hand om intensivare

regn.

Det finns olika typer av hydrologiska extremsituationer som kan intraffa. | scenario 3 beskrivs
vad som hander vid ett extremt regn som pagar under lite langre tid. Dessa regn ger framférallt
stora volymer regn. Ledningsnétet klarar till stor del att transportera de fléden som kommer.
Oversvamningar forvantas runt utjamningsmagasin och langs vissa ledningsstrackor. Detta
beskrivs ndrmare under scenario 3.

En annan situation ar att det intraffar ett mycket intensivt regn som ger véldigt hdga floden. Da
kommer dagvattnet att rinna av pa ytan. For att konsekvenserna inte ska bli for allvarliga vid ett
extremt regn ar det viktigt att kvarteren anlaggs sa att tomtmarken lutar ut mot gator och
gronstrak. Husen placeras sa att tomtmarken lutar ut fran husen. P4 detta satt férhindrar man
dversvamningar av byggnader. Genom noggrann héjdséttning kan sedan vattnet styras till
omraden dar man kan acceptera att det svammar ver.

| det aktuella omradet foreslas att det norra verksamhetsomradet narmast Danska vagen
hojdsatts s att vatten kan rinna pa ytan mot den dstra mossen. Da kan denna fungera som
Oversvdmningsyta.

Nar det galler den s6dra delen av verksamhetsomradet bor denna hojdsattas sa att omradet lutar
mot ett lagstrak som i sin tur lutar mot s6der. Soder om den nya Haganasleden finns ytor som
kan anvandas som Gversvamningsomraden.
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6 Dricksvattenforsorjning
6.1 Forutsattningar

Vattenférbrukningen for handel och industri kan variera vasentligt. Enligt Publikation VAV P83
”Allmanna vattenledningsnéat” kan schablonvardet 0,8 I/s,ha anvandas for industrimark dar
detaljer kring etableringen ej ar k&nda. Schablonen ger dock en relativt hog vattenforbrukning
for industrier som inte anvander vatten i sin verksamhet och om installationens omfattning ar
kand bor denna anvandas. Ytterligare ett alternativ enligt P83 &r att berékna flodet utifran
forbrukning per anstélld.

IKEA har angett ars forbrukning 16 400 m3 for etapp 1 och ett sannolikt flode pa 10 I/s, for
etapp 2 uppskattar man sannolikt flode till 3 I/s.

Vad galler slackvatten sa ska 10 I/s kunna tas fran vattenledningsnatet i ett inledande skede.
Darefter ska slackvatten tas fran lakvattenanlaggningen dar det alltid kommer att finnas vatten.
Ett separat ledningssystem ska anlaggas fran lakvattenanlaggningen och ut i omradet.
Sprinklersystem inom verksamhetsomradet ska inte anslutas direkt till vattensystemet utan
forsorjas via tankar.

6.2 Flodesberakningar
| tabell 11 redovisas de alternativa flodesberakningar som genomforts.

Tabell 11. Fl6desberékningar vattenférbrukning.

Verksamhetsomrade | Verksamheter | Villaomrade
etapp 1+2 Danskevag

Areor 30 ha 15 ha

Antal anstéllda/boende 800 400 180

Handelsomraden

Maximal timférbrukning 0,8 I/s,ha 24 1/s 12 /s

Eller

Affarer kopcentra 140 m3/anstalld, 28 1/s 14 /s

ar maxdygnfaktor=2

maxtimfaktor=4

Eller Uppgifter fran IKEA

Etapp 1 Sannoliktflode I/s 10 1/s

Etapp 2 Sannoliktflode /s 31/s

Villaomrade

gdim1, I/s 41/s

g dim 2 inkl brandv 10 I/s 111/s

Om forbrukningen i omradet dimensioneras efter uppgifter fran IKEA for etapp 1 och 2 samt
enligt VAV P83 for villaomrade och med schablonférbrukning 0,8 I/s,ha for framtida
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verksamhet vid Danska vagen samt 10 I/s brandvattenuttag blir dimensionerande vattenfldde 36
I/s.

6.3 Principlésning

Ett forslag pa dricksvattenforsorjning for etapp 1 och 2 av verksamhetsomradet samt planerat
villaomrade har tagits fram och redovisas i figur 15 samt pa kartan i bilaga 1. En ny
vattenledning laggs i Kallargatans férlangning och langs Handelsvégen. Ledningen ansluts till
befintliga ledningar i Kéllargatan och Ostra Esplanaden. Langs ledningen anges tva
anslutningspunkter for verksamhetsomradet. Dessutom ska planerat villaomrade kunna anslutas.

Vattenledning till framtida verksamheter vid Handelsvégen dras fram i senare skede i planerad
cykelvéag.

! Vid

Figur 15. Princip for vattenforsorjning och spillvattenhantering.
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7 Spillvattenhantering
7.1 Berakningsforutsattningar

Omradet kommer att omfatta handel och villor. I VAV P90 "Dimensionering av allméanna
avloppsledningar” anges schablonvardet 1 I/s,ha for industrimark vilket ger ett relativt hogt
spillvattenfléde. Som alternativ kan forbrukning per anstélld anvandas eller om mojligt
dimensionering goras efter kdnd verksamhet.

IKEA har angett att spillvatten flédet motsvarar vattenflodet d v s 10 I/s for etapp 1 och 3 I/s for
etapp 2.

7.2 Flodesberakning
| tabell 12 redovisas de flédesberékningar som genomforts.

Tabell 12. FIddesberdkningar spillvatten.

Verksamhetsomrade | Verksamheter | Villaomrade
etapp 1+2 Danskevag

Areor 30 ha 15 ha

Antal anstéllda/boende 800 400 180

Handelsomraden

Medelavrinning under arbetstid 1 301/s 15/s

I/s,ha

Eller

Affar specifik avrinning 331/s 17 /s

60 l/anstalld, d

Eller Uppaifter fran IKEA

Etapp 1Sannoliktflode /s 10 1/s

Etapp 2 Sannoliktflde 31/s

Villaomrade

gdim /s 551/s

Med schablonvarde for industrimark och dimensionering av villaomrade enligt VAV P90 samt
sannolikt flode for Etapp 1-2 enligt uppgift fran IKEA blir ssmmanlagda flodet till den nya
pumpstationen 33,5 I/s.

Vid utbyggnad av endast Etapp 1 och villaomrade blir flodet 15,5 I/s.

7.3 Principlosning
Ett forslag pa spillvattenhantering for etapp 1 och 2 av verksamhetsomradet samt planerat
villaomrade har tagits fram och redovisas i figur 15 samt pa kartan i bilaga 1.
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En ny spillvattenpumpstation anldaggs vid Kallargatan som trycker spillvatten norrut.
Tryckledningen gar upp i Torngatan passerar Danska véagen och féljer det féreslagna
dagvattenstraket. Ledningen ansluts till befintlig spillvattenledning med dimension 500 mm.
Kommunen har bedémt att denna ledning har tillracklig kapacitet. Spillvattenpumpstationen ska
dimensioneras for fullt utbyggt handelsomrade. Det finns ingen majlighet for att anordna
braddavlopp. Anlaggningen bor forses med reservelverk och larmévervakning.

En spillvattenledning laggs i Kallargatans forlangning som tar spillvatten fran villaomradet.
Yiterligare en spillvattenledning laggs i samma strak som dagvattenledningarna med anslutning
till verksamhetsomradet.

Verksamhetsomradet far ytterligare en anslutningspunkt till befintlig spillvattenledning i Ostra
Esplanaden. Denna ledning har enligt tidigare utredningar begrénsad kapacitet och hit bor
endast mindre floden fran t ex planerade mackar kopplas.

Spillvatten fran framtida handelsomrade vid Danska véagen laggs i cykelvag langst
Handelsvagen och ansluts beroende pa hojdsattning av denna med sjalvfall eller via pumpstation
och tryckledning.
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Utformning av dimensionerande regn for berdkning och kontroll av utjdmningsvolymer.
Vid berakningar i den hydrauliska modellen har regn for berakning och kontroll av
utjgmningsvolymer utformats som CDS-regn dér den maximala nederb6rden warar 1/6 del av
den totala varaktigheten och intraffar efter 1/3 del av den totala varaktigheten. Regn med olika
varaktighetstider har anvants for att kontrollera vilket regn som blir dimensionerande (ger varsta
utfallet). Se tabell 1 for de olika regnen som anvént. Samtliga regn har justerats med en

klimatfaktor pa 1.2.

Tabell 1. Dimensionerande regn for berdkning av utjdmningsvolymer.

Varaktighet Regnintensitet Toppintensitet | Varaktighet topp | Total nederbérd
(h) (I/s*Ha) (I/s*Ha) (h) (mm)
3 39 131 0,5 58
6 22 80 1 68
12 13 48 2 82

I figur 1 ses ett exempel pa utformning av regn, i detta fall ett regn med varaktigheten 6 timmar.

km R R

= TSTabular Item Selection
= 10-Ars Btim m khmatfaktor
Intensitet

Time

Intensitet [(lis)ha]

2007-07-05 00:00:00.000

0

2007-07-05 00:30:00.000
2007-07-05 01:00.00.000
2007-07-05 01:30.00.000
2007-07-05 02:00:00.000
2007-07-05 02:30:00.000
2007-07-05 03:00:00.000
2007-07-05 03:30:00.000
9 2007-07-05 04:00:00.000
10 2007-07-05 04:30:00.000
[T 2007-07-05 05:00:00.000
12 |2007-07-05 05:30:00.000
13 |2007-07-05 06:00:00.000
14 |2007-07-05 06:30:00.000
15 |2007-07-05 07:00:00.000
16 |2007-07-05 07:30:00.000|

@l~|m|on | s |wr]=

22
22
22

Intensitet [(Vs)yha] ——

Rainfall Intensity

204+

01

TSN — —

00:00 03:00

2007-07-05

Figur 1. Exempel pa utformning av CDS-regn for berakning och kontroll av

utjdmningsvolymer.

Utformning av dimensionerande regn for berékning och kontroll av ledningsnét.

Vid berakningar i den hydrauliska modellen har regn for berdkning och kontroll av ledningsnat
utformats som CDS-regn. Regn med olika varaktighet har anvants for att kontrollera vilket regn
som blir dimensionerande (ger vérsta utfallet). Se tabell 2 for de olika regnen som anvants.
Samtliga regn har justerats med en klimatfaktor pa 1.2.
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Tabell 2. Dimensionerande regn for berdkning och kontroll av ledningsnat.

Varaktighet Toppintensitet | Varaktighet topp | Total nederbérd
(min) (I/s*Ha) (h) (mm)
10 263 5 16
20 175 10 21

32(42)

I figur 2 ses ett exempel pa utformning av regn, i detta fall ett regn med varaktigheten 20
minuter.

A

= l1me >eries (Active

= T5Tabular ltem Selection Time Intensitet [(s)ha] | ~ Intensdet [(I/s)ha]
= 10-&rs 20min m kimatfaktor |1 2007-07-05 00:00:00.000 o] Rainfall Intensity
Intensitet 2 2007-07-05 00:10:00.000 175 ' '

3 2007-07-05 00:20:00.000 175 : 3 . 1
4 2007-07-05 00:30.00.000 0 150 F=-=== | ey e Rl A s v e o e
5 2007-07-05 00:40.00.000 0 : ;
6 2007-07-05 00:50.00.000 0 N DI Y R B | S L 8
7 2007-07-05 01:00:00.000 0
8 2007-07-05 01:10:00.000 il ! ' : :
7 T z B0 fnsas s s smmasibanihonn e Bh amumm ansshi
10 2007-07-05 01:30:00.000 0
11 2007-07-05 01:40.00.000 0 0 :
12 2007-07-05 (1:50:00.000 0 S e B R R B R R o iy
13 2007-07-05 02 00.00,000 0 00:00 00:20 00:40 01:00
14 2N7-N7-5 A0 nnn n¥ 2007-07-05

Figur 2. Exempel pa utformning av CDS-regn for berakning och kontroll av ledningsnét.

Utformning av dimensionerande regn for kontroll av extremregn.

Vid berakningar i den hydrauliska modellen har regn for kontroll av extremregn utformats pa
samma satt som vid kontroll av utjamningsvolymer. Regnets aterkomsttid ar 100 ar och
varaktighet har satts till 6 timmar, vilket ar samma varaktighet som det dimensionerande 10-ars
regnet for kontroll av utjgmningsvolymer for det véstra utjimningsmagasinet. Regnet har
justerats med en klimatfaktor pa 1.2. | tabell 3 visas det regn som anvants.

Tabell 3. Dimensionerande regn vid kontroll av dversvamningar vid ett 100-ars regn.

K:\iUppdrag\222112\Teknik\R\_Text\dagvattenutredning 110506.docx

Varaktighet Regnintensitet Toppintensitet | Varaktighet topp | Total nederbord
(h) (I/s*Ha) (I/s*Ha) (h) (mm)
6 54 195 1 167
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Dikessektioner befintligt dike — 6stra delen
I figuren nedan visas laget av de olika dikessektionerna for det befintliga diket.

/N
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TTA3 AR A7 AR A5 A4 43 AZ A1 A9 08 05 07 06 05 44 03 B3 01 05 03 07 03 04 D5 08 07 08 09 18 11 13 13 14 15 16 17 18 18w

Flgur 2. Sektion for D|ke 1Yta=3,5m2 Maxhold 2m

3 a8 ap  as 22 a8 A8 A8 A4 92 a9 08 &5 94 B2 09 93 04 05 8 18 12 14 15 18 2 22 24 26 28 am

Figur 3. Sektion for Dike 2 Yta = 8,9m2 Maxhdjd 2,7m
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el

24

8 a8 2B a4 a1 ap A8 A4 42 D OB BB D4 2 U2 93 D& 08 OF b 12 14 18 B 2 22 28 2 28 ;e

Figur 4. Sektion for lee 3 Yta = 7,8m2 Maxhojd 2,2m

T Tah as { 1 ] 8 0 22 24 e

Flgur 5. Sektlon for Dike 4 Yta = 6m2 MathJd 2 Om
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B ap 24 22 2P A3 A A4 42 D 0 08 44 D2 00 o 08 08 P 12 14 18 13 29 22 a4 25 m

Figur 6. Sektion for Dike 5 Yta = 5,3m2 Maxhdgjd 1,5m

o1 83 63 o4 o8 68 er o8 o8 ib a1 1z i

Figur 7.-'Sektion for Dike 6 Yta = i,1m2 Maxhbjd 1,3m
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Figur 8. Sektion for Dike 7 Yta = 3,4m2 Maxhojd 1,5m
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Bilaga 4

Tryckprofiler for scenario 1.
I figuren nedan visas vilken ledningstracka de olika tryckprofilerna visar. Tryckprofilerna gar
fran utlopp i utjamningsmagasin till dar respektive ledningsstracka borjar.

J
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Hogsta trycklinje for dagvattnet visas som en rod linje. Dessa tryckprofiler visar 10 minuters

regn.

Ledningsstracka 1

2011-04-04 REV: 2011-05-06
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Bilaga 5

Tryckprofiler for scenario 2.
Tryckprofil for utgaende dike fran utjamningsmagasin samt ny dagvattenledning ut i Mockeln
vid maxniva +137,5. Rod linje visar maximal trycklinje.
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Tryckprofil for utgaende dike fran utjamningsmagasin samt ny dagvattenledning ut i Mockeln
vid maxniva +137,0.
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Tryckprofil for ledningsstracka 4 vid 6 timmars regn.
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