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SAMMANFATTNING

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Aimhults Naringsfastigheter AB att genomféra en
riskutredning for fastigheten Platslagaren 6 i Aimhults kommun.

Almhults Naringsfastigheter AB utreder mojligheten att utveckla och exploatera
fastigheten Platslagaren 6 som ligger intill Aimhults Fjarrvarmeverk.

| denna utredning har riskobjekt identifierats som ligger i nérhet till fastigheten
Platslagaren 6, samt analyserats ifall de antas paverka riskbilden. Resultatet fran
riskidentifieringen visar pa att det &r riskbidraget frn Almhults Fjarrvarmeverkets oljetank
samt bransletransporterna till denne som antas kunna paverka fastigheten

Platslagaren 6.

Berakningarna av individ- och samhallsrisk visar pa att risknivderna ar laga och ligger
under ALARP-nivan (As Low As Reasonably Practicable). Oljetanken har idag tillrackligt
skyddsavstand samt egna riskreducerande atgarder som kommer begransa
konsekvenserna vid en olycka till dess direkta naromrade. Den andra tanken pa omradet
innehaller bioolja vilket inte raknas som farligt gods. | kanslighetsanalysen gjordes ett
konservativt antagande dar biooljan byttes ut mot Hexan for att se dess teoretiska
riskpaverkan. | detta scenario dar polen antogs kunna rinna mot fastigheten Platslagaren
6 sa fanns det ett teoretiskt omrade 10 meter inom Platslagern 6 narmast tomtgrans dar
risknivaerna hamnade i den nedre halvan av ALARP.

Det scenario som reellt antogs kunna paverka risknivéerna for fastigheten Platslagaren 6
var en olycka med transporter av eldningsolja till Almhults Fjarrvarmeverk som skedde
precis intill tomtgrans. Individrisknivan for detta scenario hamnade dock langt under
ALARP och kan darmed anses vara acceptabla.

Resultatet fran denna riskutredning visar att risknivaerna for fastigheten Platslagaren 6 &ar
laga och kan anses vara acceptabla utan krav pd att infora ytterligare riskreducerande
atgarder. Dock bor rimliga atgarder som reducerar risken ytterligare vidtas om det anses
vara ekonomiskt forsvarbart. D& det riskscenario som antas kunna uppsta nara
Platslagaren 6 &r transporter av eldningsolja till Almhults Fjarrvarmeverk, som vanligtvis
har konsekvensavstand inom 25 meter, sa foreslas det att vissa riskreducerande atgarder
beaktas vid nybyggnation.

Foljande riskreducerande atgarder anses rimliga och bor genomféras vid framtida
exploatering.

¢ Vid inférande av centralstyrda friskluftsintag, exempelvis FTX, ska friskluftsintag
placeras pa tak eller sida bort fran fiarrvarmeverket om ny byggnad placeras
inom 25 meter frdn narmaste tomtgrans mot Almhults Fjarrvarmeverk.

e Mojliggora utrymning bort frAn Almhults Fjarrvarmeverk ifall ny byggnad uppférs
inom 25 meter frdn narmaste tomtgrans mot Almhults Fjarrvarmeverk. Detta
innebar inte att det inte far finnas entréer pa sida mot fiarrvarmeverket, utan att
det ska finnas ytterligare utgdng pa annan sida.
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Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Almhults Naringsfastigheter AB att genomféra en
riskutredning for fastigheten Platslagaren 6 i Almhults kommun.

Almhults Naringsfastigheter AB utreder méjligheten att utveckla och exploatera
fastigheten Platslagaren 6 som ligger intill Almhults Fjarrvarmeverk.

| denna rapport redogdrs riskbilden for fastigheten med hansyn till olycksrisker
férknippade med narliggande fjarrvarmeverk. Riskutredningen avser utgdra ett underlag
for att mojliggora framtida exploatering.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning &r att beakta riskhanteringsprocessen for fastigheten och
planomradet med néarhet till fjarrvarmeverket samt dess transporter av bransle till och fran
anlaggningen.

Malet ar att genom en riskutredning presentera en riskbild for fastigheten baserat pa de
beaktade riskkallorna. Utifran detta ar malet att bedéma huruvida den aktuella risknivan
kan anses acceptabel eller inte, samt att vid behov presentera riskreducerande atgarder
som erfordras for att erhalla en acceptabel riskniva.

1.3 Kuvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik &r certifierade enligt bland annat 1ISO 9001, dar rutiner
finns for fortldpande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har for denna
dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
1.4 Omfattning
Denna riskutredning omfattar en riskutredning med féljande delmoment:

e Omradesbeskrivning

e Riskidentifiering

e Riskberakning/uppskattning

e Riskvardering

¢ Kanslighetsanalys

e Vid behov foreslas riskreducerande atgarder

De resultat som presenteras i riskutredningen galler endast under de férutsattningar som
specificeras i rapporten. Vid &ndrade forutsattningar, till exempel om andra riskkallor
tillkommer nara omrédet, kan denna riskutredning behova revideras.
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1.5 Avgransning

Riskutredningen &r begransad till utredning av risker férknippade med narliggande
fiarrvarmeverk, och dess inverkan pa framtida exploatering av fastigheten Platslagaren 6.
Andra eventuella riskkallor som skulle kunna paverka den totala riskbilden for omradet
inventeras men hanteras ej kvantitativt i denna riskutredning.

De risker som beaktats &r plétsliga olyckor som kan leda till utslapp av farligt gods, och
som kan innebéra livshotande konsekvenser for tredje man. | denna riskutredning
beaktas inte egendomsskador, naturskador, extraordinara handelser eller langtgaende
dominoeffekter. Ovriga halsorisker, som exempelvis buller, utreds inte i denna
riskutredning.
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2.1

Metod och arbetsgang

Nedan redovisas begrepp och definitioner som anvands i denna rapport samt en
beskrivning av den metod som anvants for respektive delmoment i riskutredningen.

Begrepp och definitioner vasentliga for riskutredningen

| en riskutredning anvands vanligen ett flertal olika begrepp for att beskriva olika
olyckshandelser och delar av utredningen. Nedan fértydligas de begrepp som anvants i
denna riskutredning.

Risk definieras som en sammanvéagning av sannolikheten fér och konsekvensen av en
olycka eller skadehéndelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar
och konsekvensen beskriver hur omfattande skador som uppstar, exempelvis i form av
antal déda.

Riskutredning avser bade genomférande av riskanalys och riskvéardering.

Riskanalysen &r den del av riskutredningen dér tdnkbara olycksscenarier och o6nskade
handelser identifieras. Sannolikhet och konsekvens fér de identifierade scenarierna
bestams i en riskuppskattning for att sedan kunna vardera huruvida risken ar acceptabel
eller ej.

I denna riskutredning har en kvantitativ riskanalys genomforts, vilket innebar att
sannolikhet for och konsekvens av varje identifierad olyckshéndelse/skadehéndelse
beskrivs med absoluta varden. Sannolikhet och konsekvens har sedan sammanvagts och
risken illustreras med riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Riskvardering avser den fas i riskutredningen dar uppskattade risker bedéms acceptabla
eller j. | denna del av utredningen kan det aven bli aktuellt att foresl& och verifiera
riskreducerande atgarder eller kvalitativt beskriva vilka effekter sddana atgarder medfor
ur riskhnseende.

Individrisk ar ett riskmatt som beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till
en riskkalla. Riskmattet tar ej hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av
riskkallan och forutsatter att en person star pa samma plats dygnet runt under ett ars tid.
Mattet brukar beskrivas som ett rattighetsbaserat matt dd man utifrdn méttet kan avgora
om enskilda individer utsatts for en oacceptabelt hog riskniva. Individrisken kommer i
denna riskutredning presenteras i form av en individriskkurva dér risken beskrivs som
funktion av avstandet fran riskkallan, se exempel i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Exempel pa en individriskkurva, individrisken representeras av den svarta linjen. Y-axeln
anger risken att omkomma per ar och X-axeln avstandet fran riskkallan.

Samhallsrisk ar ett riskmatt som beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor
som kan omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den
omradesspecifika befolkningstatheten samt dygnsvariationer i befolkningstatheten.
Samhallsrisken presenteras i ett F/N-diagram. | F/N-diagrammet kan man avléasa
sannolikheten for att en eller flera personer omkommer till féljd av en olycka i anslutning
till riskkallan. Se ett exempel p& F/N — diagram i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Exempel pa en samhallsriskkurva redovisad i ett F/N-diagram. Y-axeln anger frekvensen
per ar for en olycka och X-axeln antalet individer som omkommer.
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2.2

2.3

2.4

Riskidentifiering

Underlag om de risker som identifierats har hamtats fran statistik, relevant facklitteratur,
myndigheter, platsspecifika utredningar for omradet/naromradet, tidigare erfarenheter och
riskutredningar. Utifr&n detta underlag har dimensionerande olycksscenarier arbetats
fram.

Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar en del av riskanalysen och syftar till att bestamma storleken pa
riskerna. Riskernas storlek ar beroende av sannolikheten for en olycka och
konsekvensen av olyckan. Nedan beskrivs darfér hur sannolikheter och konsekvenser
beddmts samt hur dessa sammanvagts for att avgora riskernas storlek.

Sannolikheten for att ett lackage sker pa en cistern med efterféljande utslapp har
baserats underlag fran rapporten Invallningsmodeller for petroleumcisterner
(Sellerholm, 2010).

Sannolikhet for trafikolycka med efterféljande utslapp av farligt gods har fér vag
uppskattats med hjalp av metod enligt Farligt gods — riskbedémning vid transport
(Raddningsverket, 1997).

Sannolikheten for olika handelseforlopp och skadehandelser efter att utslappet har
intraffat har bedémts mot bakgrund av uppgifter i facklitteratur och logiska resonemang
dar konservativa antaganden har gjorts. Konsekvenserna av de aktuella
olyckorna/skadehandelserna har beddomts mot bakgrund av litteraturstudier och
simuleringar i programvaran ALOHA v.5.4.7.

Riskvardering

| respektive underkapitel nedan presenteras de rapporter och publikationer som legat till
grund for den riskvardering som genomforts i denna riskutredning. Publikationerna
anvands i denna utredning som ett beddmningsstod.

Lansstyrelserna Skane |an, Stockholms |an, Vastra Gotalands Ian — Riskhantering i
detaljplaneprocessen

I riskpolicyn Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna Skane, Stockholm
och Vastra Goétalands 1an, 2006) presenteras en vagledning i hur markanvandning,
avstand och riskhantering bor beaktas i samband med planprocessen se Figur 3.
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Figur 3. Vagledning for riskhanteringsavstand, zonerna representerar méjlig markanvandning i
forhallande till transportled for farligt gods enligt Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra
Gotalands lan. Kélla: (Lansstyrelserna Skane, Stockholm och Vastra Gétalands 1an, 2006).

Lansstyrelsen Stockholm — Riktlinjer for planlaggning intill vigar och jarnvagar dar det
transporteras farligt gods

I riktlinjen (Lansstyrelsen Stockholm, 2016) presenteras rekommenderade skyddsavstand
mellan transportleder for farligt gods och olika typer av markanvéandning, se Figur 4.
Avstanden kan anvandas for vagledning kring hantering av riskfragor relaterat till farligt
gods i planprocessen.

Intill vagar dar farligt gods transporteras anger Lansstyrelsen att det ska finnas ett
bebyggelsefritt avstand p& minst 40 meter.

Farligt gods far &ven transporteras pa vagar som inte utgér rekommenderade
transportleder. Oavsett om transportleden ar rekommenderad eller inte anger
Lansstyrelsen att riskerna ska beaktas om det &r sannolikt att farligt gods kommer
transporteras i narheten av det aktuella planomradet.
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Figur 4. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning enligt Lansstyrelsen Stockholm. Kalla: (Léansstyrelsen Stockholm, 2016).

Drivmedelstationer

Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut riktlinjerna Riskhansyn vid ny bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer (Lansstyrelsen i
Stockholms L&n, 2000). Rapporten foreslar foljande skyddsavstand till drivmedelstationer:

e Ett minimiavstand pa& 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och
liknande.

e Ett minimiavstand p& 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem
och sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade méanniskor uppehaller sig.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter
fran drivmedelstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.
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Raddningsverkets rapport — Vardering av risk

Foljande vagledande principer for vardering av risk presenteras i Vardering av risk
(Raddningsverket, 1997):

e Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall &tgardas, oavsett riskniva.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bér inte
vara oproportionerligt stora jamfért med de férdelar som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebér att
enskilda personer eller grupper inte bér utsattas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

e Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor
med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

Raddningsverket foreslar i rapporten Vardering av risk (Raddningsverket, 1997) aven
acceptanskriterier lampade for vardering av risker presenterade med riskmatten
individrisk och samhallsrisk.

Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas for ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable). Risker som overstiger ALARP-omradet ar
for stora och atgarder maste vidtas for att reducera risknivan. For risker inom ALARP-
omradet ska risknivan reduceras sa langt det ar praktiskt mojligt och ekonomiskt
forsvarbart. Risker understigande ALARP-omradet bedéms som acceptabla, men dar
risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras
anda ska reduceras.

2.5 Valda riskkriterier for denna riskutredning

I denna riskutredning har riskerna varderats mot kriterier som presenteras i Vardering av
risk (Raddningsverket, 1997). Saledes har acceptanskriterierna for individrisk respektive
samhallsrisk enligt publikationen, &ven kdnda som DNV-kriterierna, valts att anvandas.

Individrisk
Foéljande acceptanskriterier vid bedémning av individrisk har anvants:

—  Ovre grans for ALARP-omréadet (déar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras, se avsnitt 2.4) har varit 10 per &r oberoende avstand fran riskkallan.

— Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och kan
accepteras, se avsnitt 2.4) har varit 107 per ar oberoende avstand fran riskkallan.
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2.6

Samhallsrisk

Foljande acceptanskriterier vid bedémning av samhéllsrisk har anvéants:

Ovre gréans for ALARP-omradet (dar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras, se avsnitt 2.4) har varit 10 per ar for N = 1, med en lutning pa FN-
kurvar pa -1.

Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och kan
accepteras, se avsnitt 2.4) har varit 106 per ar for N = 1, med en lutning pa FN-
kurvar pa -1.

Hantering av osékerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport ar generellt beh&ftade med stora
osékerheter. Dessa osékerheter tillskrivs frAimst indata, underlagsmaterial,
berdkningsmodeller, expertbedémningar och statistiska underlag.

Generellt har osédkerheter hanterats genom konservativa bedomningar och antaganden.
Detta innebar att bedémningar gjorts sé att risken snarare dverskattas @n underskattas
nar osakerheter forelegat. Anledningen till detta &r att sékerstalla att risken inte
underskattas eftersom konsekvensen av en underskattad risk medfor stérre sannolikhet
att manniskor omkommer medan en nagot 6verskattad risk medfor att kostnaden for
atgarder riskerar att bli hogre. Nedan presenteras de konservativa bedémningar
avseende sannolikheter samt konsekvenser som gjorts i rapporten.

Exempel p& konservativa antaganden sannolikhets-/konsekvensbedémning

Det antas att samtliga brandfarliga vatskor som transporteras pa vag utgors av
hexan, som har bade hogre forbranningshastighet och energivarde jamfort med
exempelvis bensin. En stor del av den transporterade méngden av brandfarliga
vatskor i Sverige utgors av betydligt mindre brandfarliga vatskor sa som
exempelvis diesel och andra oljor. Detta &r extra relevant for transporterna till och
fran fjarrvarmeverket som bestar av eldningsolja. Detta har darfor bedomts vara
ett konservativt antagande.

Vid bedémning av riskpaverkan fran oljetankar (eldningsolja samt bioolja) utfors
berakningarna med amnet Hexan, som har mycket hdgre foérbranningshastighet
och energivarde jamfort med bade eldningsolja och bioolja.
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3.1

3.2

Omradesbeskrivning

| detta kapitel beskrivs det aktuella omradet.

Planomradet

Fastigheten Platslagaren 6 &r belaget i den nordostra delen av Aimhult. Fastigheten
bestar idag av ett flertal byggnader som bland annat inrymmer kontor, lager och
sméskalig industri, se Figur 5. Almhults Naringsfastigheter AB undersoker majligheten att
exploatera fastigheten for exempelvis bostader. D& fastigheten Platslagaren 6 ligger i
direkt anslutning till Aimhults Fjarrvarmeverk behoéver riskerna utredas for att sakerstalla
att framtida exploatering &r mojligt eller om det behévs riskreducerande atgarder. Da det
inte finns nagra framtagna forslag pa exploatering utgar denna riskutredning fran
fastigheten och risknivaerna pa olika avstand fran Almhults Fjarrvarmeverk.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Meters
Skala: 1:2000 i ! il 1 1 1 1 1 1 1

Skala:  1:2000

Figur 5. Fastigheten Platslagaren 6.

Omgivningsbeskrivning

Fastigheten Platslagaren 6 ligger i utkanten av Almhult, se Figur 6. Till vaster om
fastigheten ligger ett villaomrade med utspridda villor och bakom det finns ett
handelsomréde samt drivmedelstationen Tanka. Till sder finns flerfamiljsbostadshus
med upp till tre vaningar. Till 6ster finns skogsomrade samt en lagerbyggnad. Norr om
fastigheten finns ett handelsomrade, Almhults Fjarrvarmeverk, Vag 120 (primarled for
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3.3

farligt gods) samt drivmedelstation St1. Vidare i avsnittet kommer Almhults
Fjarrvarmeverk, Vag 120 samt drivmedelstationerna Stl1 och Tanka att beskrivas vidare.

. > v ; ;“«J) p
ICA Ma'X;Alth 4. Drivmedelstation %
tation \
Oljecistern

% i At | Almhults
\Y T 2 - e Fjarrvarmeverk
A% 3 X : _

3. Primérled fa gt 4 = = ke >
gods (V&g 120) o 3 1 3 2. Transporter fill/fran
3  * i % L8 Almhults
X " = oy A . J

R

S

Y
- Balders
A

5. Drivmedelstation
§ Tanka 8
aglili < :
0\
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Figur 6. Fastigheten Platslagaren 6 med omkringliggande riskobjekt (Google, 2022).

Almhults Fjarrvarmeverk

Almhults Fjarrvarmeverk ligger i direkt anslutning norr om fastigheten Platslagaren 6.
Fjarrvarmeverket drivs av Adven Sweden AB och levererar fjarrvarme till bade
privatpersoner och foretag. Tillstdndet for Almhults Fjarrvarmeverk utokades 2005.
Tillstandet innebar fjarrvarmeproduktion med en total tillford bransleeffekt om hogst

28 MW (Lansstyrelsen i Kronobergs l&n, 2005). Som bransle anvands biobranslen i form
av flis och briketter, olja (bioolja samt eldningsolja) samt deponigas som pumpas till
anlaggningen via roér under mark (ingen forvaring inom verksamheten). | Tabell 1 samt
Tabell 2 redovisas driftdata samt bréanslebehov for anlaggningen vid full drift.

Tabell 1. Maximal panneffekt, arlig bransleforbrukning och producerad mangd energi for fullt
utbyggt anlaggning.

Biobransle Biobransle Olja Deponigas
Flis Briketter
Effekt (MW) 6-9 3 15 0,2
Drifttid (h) 6552 5304 624 8760
Tillférd energi (GWh) 50 8,4 0,7 1,7
Producerad energi (GWh) 50 7,7 0,6 15
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Tabell 2. Branslebehov vid full drift.

Brénslebehov Biobransle Olja Deponigas
(ton/ar) (ton/ar) (Nm3/ar)
Planerat 42 000 350 340 000

Det totala antalet bransletransporter till anlaggningen antas uppga till 600 stycken for
biobransle samt 10 stycken oljetransporter vid full drift. D& fjarrvarmeverket ar placerat i
utkanten av Almhult kommer inga transporter att passera bostadsomraden. Transporter
sker huvudsakligen pa dagtid (Lansstyrelsen i Kronobergs lan, 2005). Transporter till
fiarrvarmeverket sker forst pa Vag 120 (primarled for farligt gods) och sista strackan sker
pa Torngatan som ej ar klassificerad som rekommenderad transportled for farligt gods, se
Figur 8.

Det finns tva oljetankar pa Almhults Fjarrvarmeverk, en oljetank for eldningsolja som ar
placerad i det norra hornet, se Figur 6, som ar pa 100 m3 och ar placerad i en egen
byggnad med invallning. Byggnadens yta ar ca 8*8 meter och antas rymma hela tankens
innehall vid ett lackage, se Figur 7. Oljetanken ligger 65 meter ifrAn narmaste
fastighetsgréans.

Det finns &ven en andra oljetank for bioolja om 100 m3 som &r placerad i den vastra delen
av byggnaden cirka 35 meter frAn narmaste fastighetsgrans. Bioolja har en flampunkt pa
Over 100 grader och réknas ej som brandfarlig vatska. Manga biooljor &r mycket
trogflytande och stelnar ofta snabbt efter kontakt med marken samt den kallare
utomhustemperaturen (Olsson, 2012). Olyckor kopplat till tanken med bioolja som leder
till stora utslapp bedéms darmed ej medféra nagon risk for tredje man.

Ly M

Figur 7. Byggnad for oljetank med invallning (Google, 2022).
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3.4

3.5

Transport av farligt gods

Férutom transporter till och fran Almhults Fjarrvarmeverk sker dven transporter av farligt
gods pa Vag 120 (Danska Vagen) som ar klassificerad som primarled for farligt gods.
Vag 120 ligger bakom Almhults Fjarrvarmeverk, ca 80 meter fr&n narmaste
fastighetsgrans. Vag 120 upphor att vara en primérled vid korsningen mot Baldersgatan
strax efter Aimhults Fjarrvarmeverk, se Figur 8. Pa grund av detta antas transporterna
forbi fastigheten vara begransade d& transporter for genomfartstrafik antas anvanda vag
23 samt den sydvastra delen av Vag 120, se Figur 8. Verksamheter som anvander stérre
mangder farligt gods ar fa och antas vara drivmedelstationerna Tanka och St1, samt
transporter till Aimhults fjarrvarmeverk. Till Aimhults fjarrvarmeverket antas 10 transporter
géa per ar med eldningsolja (ADR-klass 3) och for obemannade drivmedelstationer brukar
transporter uppga till 2 — 3 i veckan. St1 och Tanka séljer enbart bensin, diesel samt E85
varvid transporterna enbart bestar av ADR-klass 3.

D& det enbart antas transporteras ADR-klass 3 pa& Vag 120 forbi fastigheten, som ligger
80 meter ifrdn narmaste fastighetsgrans, sa antas riskpaverkan fran Vag 120 pa
fastigheten Platslagaren 6 vara férsumbar. ADR-klass 3 har vanligtvis
konsekvensavstand pa upp till 30 meter men kan fa konsekvensavstand upp till 50 meter
vid en s& kallad fordrojd polbrand dar pa grund av geografiska forutsattningar ger vatskan
mdjlighet att réra sig mot fastigheten.

AR L L B T Pty B
pesa L Py O

RN

Forndkrar

Yl
Tennisbanor

Forndkrag
R R

Figur 8. Rekommenderade transportleder for farligt gods i och runt Almhult (Lansstyrelsen
Stockholm, 2022).

Drivmedelstationer

Det finns tva drivmedelstationer i naromradet, St1 som ligger 140 meter norr om
fastigheten, samt Tanka som ligger 275 meter vaster om. Bada stationerna saljer bensin,
diesel samt E85. Transporterna antas ske pa Vag 120. Lansstyrelsens riktlinjer foreslar
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vid nybyggnation att man ska efterstrava minst 100 meter bebyggelsefritt avstand till en
befintlig drivmedelstation. D& avstandet ar 140 meter till St1 och 275 meter till Tanka
anses darmed riktlinjerna uppfyllas. Riskpaverkan pa fastigheten Platslagaren 6 fran
drivmedelstationerna kan darfor anses vara forsumbara.
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4.1

Riskidentifiering

Inledande inventering av riskobjekt

| riskidentifieringen kartlaggs vilka typer av olycksscenarier eller odnskade handelser som
kan intraffa. Riskidentifieringen bygger pa de identifierade riskkallor som finns i
naromradet. Tabell 3 nedan presenterar riskobjekt i narheten av narmaste

fastighetsgrans.

Tabell 3. Riskidentifiering.

Vagen 4 -
Drivmedelstation

Riskobjekt Rek. avstand enligt | Aktuellt avstand till | Fortsatt utredning?
riktlinjer, se Figur 4 | fastighetsgrans

1. Oljecistern - - 65 m Ja

Almhults

Fjarrvarmeverk

2. Transporter - Ner till 10 m Ja

till/fran Almhults (beroende péa

Fjarrvarmeverk vandplats)

3. Danska Vagen, 40 m (Zon B) 80 m Nej. Befintligt

V&g 120 - skyddsavstand

Primérled farligt 75m (Zon C) (80 m) overstiger

gods Lansstyrelsens
riktlinjer

4. St1, Danska 100 m 140 m Nej. Befintligt

Véagen 120 — skyddsavstand

Drivmedelstation (140 m) 6verstiger
Lansstyrelsen
riktlinjer

5. Tanka, Danska 100 m 275 m Nej. Befintligt

skyddsavstand
(275 m) overstiger
Lansstyrelsen
riktlinjer

Resultatet fran inventeringen av riskobjekt visar pa att Almhults Fjarrvarmeverk (specifikt
dess oljecistern) samt transporterna av farligt gods till och fran ar de riskobjekt som antas
kunna paverka fastigheten Platslagaren 6. Ovriga riskobjekt ligger pa avstand som

Overstiger de rekommenderade skyddsavstandet enligt riktlinjerna.
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4.2 Fortydligande ADR-klasser

| Tabell 4 redovisas tankbara olyckor och konsekvenser for respektive ADR-klass
(Helmersson, 1994) .

Tabell 4. Klassindelning over farliga amnen samt vad de skulle kunna ge upphov till for

konsekvenser.
ADR-klass Skadehéandelse Exempel pa konsekvens vid
Explosion Brand  Férgiftning Ovrigt  olycka
1 Explosiva X Overtryck som kan skada/rasera
amnen och byggnader, ge upphov till splitter och
foremal skada pa& manniskor.
2 Gaser X X X Brannbara gaser
Varmestralning genom jetflamma,
BLEVE, brannbart gasmoln eller
gasmolnsexplosion som kan paverka
manniskor och egendom.
Giftiga gaser
Toxiska effekter genom giftiga gasmoln
som kan paverka miljo och manniskor
3 Brandfarliga X X X Varmestralning genom pélbrand som
vatskor kan paverka manniskor och egendom.
Aven gasmolnsbrander kan vid vissa
vaderférhallanden skada manniskor.
4 Brandfarliga X Véarmestralning genom brand i
fasta @mnen materialet som kan paverka manniskor
och egendom lokalt med korta
konsekvensavstand.
5 Oxiderande X X Varmestralning genom brand i
amnen och materialet som kan paverka manniskor
organiska och egendom. Explosion i handelse av
peroxider blandning med andra brannbara &mnen
som exempelvis organiska material
(oljor eller drivmedel). Reaktionen
mellan &mnena kan leda till brand
och/eller explosion med tryck- och
varmestralningsskador som foljd.
6 Giftiga @amnen X Toxiska effekter pa miljo och manniska.
7  Radioaktiva X X Stralskada pa miljo, manniska och
amnen egendom.
8 Fratande X Fratskador pa egendom och méanniskor.
amnen
9 Ovriga farliga X Konsekvenser ar generellt begransade
amnen och till vagens naromrade.
foremal

Att doma av tabellen ovan &ar det framst farligt gods i ADR-klasserna 1, 2, 3 och 5 som
forvantas leda till dédliga konsekvenser for tredje man bortom en vags direkta
naromrade. D& det enbart transporteras ADR-klass 3 till fiarrvarmeverket samt att Vag
120 som &r en primérled for farligt gods ligger 100 meter ifrAn narmaste fastighetsgrans
kommer fortsatt utredning att fokusera p& ADR-klass 3 till och fr&n Aimhults
Fjarrvarmeverk. Detaljerade indata till berakningarna finns i Bilaga A —
Sannolikhetsbedémningar; Al. Transport av farligt gods och Bilaga B —
Konsekvensbeddmningar; B1. Transport av farligt gods.
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5.1

Riskuppskattning och vardering

| detta avsnitt presenteras beraknade risknivaer forknippade med riskkallorna som
redogjordes for i foregdende avsnitt.

Frekvensen for olycka med farligt gods pé vag har beraknats med bakgrund av de
olycksfrekvensmodeller som Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap) (Hedenstrom & Lange, 1997) presenterat. Frekvens for
olycka vid oljecistern har baserats pa rapporten for Invallningsmodeller for
Petroleumcisterner (Sellerholm, 2010) och logiska resonemang. Konsekvensberakningar
i denna riskutredning har gjorts med hjalp av litteraturstudier géllande gransvéarden for
exponering av olika sorters farliga amnen, och programvaran ALOHA (Office og
Emergency Management & Emergiency Response Division).

Sannolikheten for en olycka med en oljetank har baserats pa rapporten
Invallningsmodeller fér Petroleumcisterner (Sellerholm, 2010).

| Bilaga A — Sannolikhetsbeddmningar och Bilaga B — Konsekvensbeddmningar
redovisas tillvagagangssatt for berakningar och antaganden utforligare. De framraknade
frekvenserna for olyckor och konsekvensavstand har anvants for att berakna individrisk i
en Excel-baserad berékningsmodell.

Individrisk

Transporter till och frdn Almhults Fjarrvarmeverk

| Figur 9 visas individrisken forknippad med transporter till och frn Almhults
Fjarrvarmeverk mot fastigheten Platslagaren 6. Av figuren framgar att individrisken
befinner sig p& acceptabla risknivaer, under ALARP-omradet redan fran noll meter.

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07 -

1,00E-08

1,00E-09 \

0 50 100 150 200 250

Avstand fran vigen (m)

Frekvens att omkomma (per &r)

ALARP (l3gre) e AL ARP (Gvre) e ndividrisk

Figur 9. Individrisken (svart kurva) fran transporter till och fr&n Almhults Fjarrvarmeverk.

22 (37)

Riskutredning

Riskutredning Platslagaren 6, AiImhult

CM p:\24337\30041218_riskutredning_(fv)_dp_&almhul\000\02 projekt\09 handlingar\text\riskutredning platslagaren 6 dmhult_20220513.docx



SWECO %

Oljecistern Almhults Fjarrvarmeverk

| Figur 10 visas individrisken férknippad med oljecisternen p& Almhults Fjarrvarmeverk.
Av figuren framgar att individrisken befinner sig pa acceptabla risknivaer, under ALARP-
omradet redan fran 23 meter. P& grund av invallning av tank sa antas inga fordroja
polbrander kunna uppsta samt att arean for polen ar begransad till ca 64 kvm
(invallningens area).

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07 -

1,00E-08

Frekvens att omkomma (per &r)

1,00E-09
0 50 100 150 200 250

Avstand fran vigen (m)
ALARP (l3gre) e AL ARP (Gvre) e ndividrisk
Figur 10. Individrisken (svart kurva) fran oljetanken pa Almhults Fjarrvarmeverk.

Total individrisk

En berakning for total individrisk har utforts dar risknivaerna for transporterna till och fran
Almhults Fjarrvarmeverk kombineras med riskerna fran oljetanken. | Figur 11 redovisas
den totala individrisknivan utifrn oljetanken samt transporter till och fran Almhults
Fjarrvarmeverk. Av figuren framgéar att individrisken befinner sig pa acceptabla risknivaer,
under ALARP-omradet redan fran 23 meter. Detta beror pé att riskpaslaget fran
transporter till och fran ar valdigt lagt pa grund av att enbart 10 transporter av olja sker
per ar (20 stycken har anvants i berékningen for till och fran transporter for att
representera att tankbilen kor ut och in).
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5.2
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ALARP (l3gre) e AL ARP (Gvre) e | dividrisk

Figur 11. Total Individrisk (svart kurva) for oljetank samt transporter till och fran Almhults
Fjarrvarmeverk, utifran oljetankens placering.

Samhallsrisk

For att rdkna fram samhallsrisk anvands individrisken som indata. Individrisken visar
vilken sannolikhet samt vilka konsekvensavstand olika olycksscenarier har. Som visas i
Figur 12 &r det langsta konsekvensavstandet som kan uppsta 45 meter for ADR-klass 3.
Aven om vi inkluderar kanslighetsanalysen som inkluderar att biooljetanken raknas som
ADR-klass 3 (hexan) utan invallning blir dess konsekvensavstand 45 meter vilket enbart
paverkar de forsta 10 m for fastigheten Platslagaren 6. Det enda scenario som kan
paverka fastigheten Platslagaren 6 ar ifall en bransletransport till fjarrvarmeverket far
lackage precis vid angransande tomtgrans (scenario 2 i Figur 12). D& den hdgsta
individrisknivan for detta scenario ar lagt (3,93*10%) kommer samhallsrisknivan bli 1ag.
Som exempel har en férenklad samhallsriskberéakning utfoérts dar hela Almhults befolkning
(ca 10 000 personer) antas befinna sig inom 1 km?2fr&n Almhults Fjarrvarmeverk. Vilket
Figur 13 visar pa s& hamnar samhallsrisknivéerna under ALARP &ven ifall en mycket hog
befolkningstathet anvands. Samhallsrisken kan utifran resultaten darmed antas vara
acceptabla.
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Individrisknivaer
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Figur 12. Konsekvensavstand (individrisk) for olika scenarier.

1,00E-04 -
1,00E-05 \
1,00E-06 \
1,00E-07 \

Frekvensen att omkomma (per ar)

1,00E-08
1,00E-09
1,00E-10
1 10 100 1000
Antal déda (N)
= ALARP (l3gre) e ALARP (Gvre) e Samhdllsrisk

Figur 13. Samhallsriskberakning (svart kurva) med 10 000 personer per km?2,
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5.3

5.4

Kanslighetsanalys

| detta avsnitt presenteras de kanslighetsanalyser som genomférts i analysen for att
hantera osékerheter. Da det finns en biooljetank som &r placerad ca 35 meter (narmaste
punkt pa tanken) fran fastighetsgransen har en kanslighetsanalys utforts dar
biooljetanken antas innehalla ADR-klass 3 (i detta fall hexan). | det vérsta scenariot dar
lackaget hander pa den sodra delen av tanken (ndrmast Platslagaren 6) samt att vi antar
ett stort lackage déar polen rinner mot planomradet kan ett teoretiskt konsekvensavstand
om 45 meter uppsta. Mellan avstandet 35 — 45 meter (som nar Platslagaren 6) fran
tanken ligger individrisknivan pa mellan 7,85*107 — 5,72*107 beroende pa avstand och
ligger saledes inom den nedre halvan av ALARP 10 meter in pa Platslagaren 6 tomt, se
Figur 14.
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ALARP (l3gre) e AL ARP (Gvre) e ndividrisk

Figur 14. Kanslighetsanalys dar biooljetank (utan invallning) antas innehalla hexan.

Riskvardering

Av foregadende avsnitt framgar att individrisken och samhallsrisken hamnar under
ALARP-omradet. Risken forknippad med framtida exploatering av fastigheten
Platslagaren 6 kan saledes betraktas som acceptabel. Om det finns rimliga atgarder for
att reducera risken ytterligare sa ska de dock vidtas.

Olycksscenarier som bidrar till risknivan inom berort planomrade utgors av pélbrand till
foljd av utslapp av brandfarlig vatska. Det innebér att eventuella riskreducerande atgérder
som féreslas vidtas inom berort planomrade bor i forsta hand vara inriktade pa att
begransa konsekvenser forknippade med en eventuell pélbrand.
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Riskreducerande atgardsforslag

Riskreducerande atgarder i denna riskutredning har identifierats utifran det specifika
planforslaget samt Boverkets och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i
detaljplaner (Nordlander & Ingemar, 2006). Riskreducerande atgarder kan antingen vara
sannolikhetsreducerande eller konsekvensreducerande. Plan- och bygglagen medfér att
det i regel kan anses svart att reglera sannolikhetsreducerande atgérder eftersom
riskkallorna vanligtvis ar lokaliserade utanfor det berorda planomradet och/eller regleras
genom andra lagrum.

Resultatet fran riskvarderingen visar att risknivan ar 1ag. Dock bor rimliga atgarder som
reducerar risken ytterligare vidtas om det anses vara ekonomiskt férsvarbart.

Foljande riskreducerande atgarder anses rimliga och bor beaktas vid framtida
exploatering av Platslagaren 6.

¢ Vid inférande av centralstyrda friskluftsintag, exempelvis FTX, ska friskluftsintag
placeras pa tak eller sida bort fran fjarrvarmeverket om byggnaden placeras inom
10 meter fr&n narmaste tomtgrans mot Almhults Fjarrvarmeverk.

e Mojliggora utrymning bort fran Almhults Fjarrvarmeverk ifall ny byggnad uppfors
inom 25 meter frAn narmaste tomtgrans mot Almhults Fjarrvarmeverk. Detta
innebar inte att det inte far finnas entréer pa sida mot fjarrvarmeverket, utan att
det ska finnas ytterligare utgang p& annan sida.
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Slutsats

Genomford riskutredning visar pa att risknivaerna ar laga och ligger under ALARP-
omradet for fastigheten Platslagaren 6. De laga risknivderna beror framst pa relativt laga
méangder av farligt gods som forvaras inom Almhults Fjarrvarmeverk. Totalt sett lagras
upp till 100 m3 eldningsolja samt 100 m3 bioolja pa omradet, den deponigas som anvands
pumpas i underjordiska ror till anlaggningen och forvaras ej pa plats. Bioolja raknas ej
som farligt gods och anses darfor inte paverka risknivaerna namnvart. Det som antas
paverka risknivaerna mest ar den 100 m3 stora tanken for eldningsolja samt
oljetransporterna till och fran fiarrvarmeverket. Tanken for eldningsolja ligger i det norra
hdrnet och har en invallning som begransar spridning av vatskan vid ett lackage. Ytan for
byggnaden &ar ca 64 m2vilket begransar polens mojliga area samt stralningspaverkan.

Transporterna till och fran fjarrvarmeverket med eldningsolja kan passera precis vid
tomtgransen mot fastigheten Platslagaren 6 beroende pa vilket hall transporterna
inkommer samt hur vandplatsen ser ut. For att vara konservativ har samtliga transporter,
som uppgar till 10 per ar (berakningar utfors med 20 for att representera in- och
utkdrning), antagits ga precis vid tomtgrans. Konsekvensavstandet vid en pélbrand brukar
vanligtvis vara inom 25 meter &ven om konsekvensavstandet kan 6verstiga 50 meter vid
ogynnsamma foérhallanden. Dock &r transporterna enbart 10 per ar vilket gor att
sannolikheten for att en olycka ska ske l&g. Hastigheten inom omradet antas ocksa vara
laga, trots att berakningarna har utforts med en hastighet om 50 km/h, vilket gor att
krockvéldet vid en olycka blir mindre och risken for lackage aven minskar. Detta har dock
ej kvantifierats i berdakningarna for att vara konservativ.

Individ- och samhallsrisk har tagits fram for fastigheten Platslagaren 6 dar det totala
riskbidraget for oljetanken samt transporterna till och fran fjarrvarmeverket har
inkluderats, bada berakningarna visar pa laga risknivaer under ALARP.

Andra riskkallor i omradet ar drivmedelstationerna Tanka och St1, samt den primara
transportleden for farligt gods Vag 120. Gallande Tanka och St1 &r avstandet minst 140
meter vilket dverstiger Lansstyrelsens rekommendationer for skyddsavstand vid
nybyggnation intill drivmedelstationer. Géallande Vag 120 antas transporterna vara
begransade da vagen slutar vara klassad som rekommenderad transportled for farligt
gods strax efter AlImhults Fjarrvarmeverk. Genomfartstrafik antas darfor anvanda andra
vagar runt Almhult som &r klassificerade som priméarleder for farligt gods. | inventeringen
av verksamheter som antas hantera stérre mangder farligt gods (som antas generera en
stdrre mangd transporter) sa ar det enbart verksamheter som hanterar ADR-klass 3
(brandfarlig vatska). Darfor antas konsekvensavstandet for en olycka pa Vag 120 vara
begransat inom 50 meter fran vagkant, och darmed ej paverka fastigheten Platslagaren 6
vars narmaste tomtgrans ligger 80 meter bort.

Resultatet fran denna riskutredning visar att risknivaerna for fastigheten Platslagaren 6 ar
lAga och kan anses vara acceptabla utan krav pa att infora ytterligare riskreducerande
atgarder. Dock bor rimliga &tgarder som reducerar risken ytterligare vidtas om det anses
vara ekonomiskt forsvarbart. D& det riskscenario som antas kunna uppsta nara
Platslagaren 6 ar transporter av eldningsolja till Almhults Fjarrvarmeverk, som vanligtvis
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har konsekvensavstand inom 25 meter, sa foreslas det att vissa riskreducerande atgarder
infors aven fast risknivaerna ligger under ALARP.

Foljande riskreducerande atgarder anses rimliga och bor beaktas vid framtida
exploatering.

e Vid inférande av centralstyrda friskluftsintag, exempelvis FTX, ska friskluftsintag
placeras pa tak eller sida bort fran fiarrvarmeverket om ny byggnad placeras
inom 25 meter fr&n narmaste tomtgrans mot Almhults Fjarrvarmeverk.

e Mojliggéra utrymning bort fran Aimhults Fjarrvarmeverk ifall ny byggnad uppfors
inom 25 meter frAn narmaste tomtgrans mot Almhults Fjarrvarmeverk. Detta
innebar inte att det inte far finnas entréer pa sida mot fjiarrvarmeverket, utan att
det ska finnas ytterligare utgang pa annan sida.
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Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar

For att kunna uppskatta risknivan i det aktuella omradet maste en bedémning av
sannolikhet for en olycka med efterfoljande utslapp av farligt gods goras.

For transport med farligt gods gors denna bedédmning mot bakgrund av
olycksfrekvensmodeller fran Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap) (Hedenstrom & Lange, 1997). Med hjélp av denna modell
uppskattas sannolikheten for en trafikolycka med utslapp av farligt gods. Vad som sker
efter att utslappet uppstatt beskrivs separat for respektive farlig godsklass i nedanstaende
underkapitel.

Al. Transport av farligt gods

Olycka med farligt gods pa vag

Olyckor pa den aktuella vagstrackan med omedelbara dédliga konsekvenser pa
tredjeman inom det aktuella omradet har enbart bedomts kunna uppsta ifall en eventuell
olycka pa den aktuella vagstrackan involverar en transport med farligt gods.

Nedanstaende berakningsmetodik har anvants for att uppskatta sannolikheten for en
farligt godsolycka (Hedenstrém & Lange, 1997).

Polycka= N* WaprQ*1078*s*365*((Y*X)+(1-Y)(2X-X2))*Irc Ekvation 1
dar

Poycka = Sannolikheten fér en olycka med efterfoljande utslapp av farligt gods
N = ADT (&rsdygnsmedeltrafik)

Wapr = Andel for den specifika farliga godsklassen

Q = Olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)

S = Stracka (km)

X = Andelen fordon skyltade med farligt gods

Y = Andelen singelolyckor

365 = Antal dagar pa ett ar

IFe = Index for farligt gods olycka
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Tabell 5. Indata fér sannolikhetsférdelningar.

Indata Varde Kommentar
N 3 000 Uppskattad arsdygnsmedeltrafik for &r 2040 [13].
Wabr -

Andel for respektive farligt godsklass,
se Tabell 6 nedan

Q 1,20 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
50 km/h inom tatort av vagtyp trafikled.
] 1 Baserat pa planomradets strackning langs aktuell

vagstracka, langsta konsekvensavstand, och naturliga
barriarer enligt kartstudier.

X 0,0001 Baserat pa ett antagande om 2 farligt gods transporter per
vecka.

Y 0,15 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
50 km/h inom tatort av vagtyp trafikled.

[3¢] 0,03 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegréansning

50 km/h inom tatort av vagtyp trafikled.

Tabell 6. Férdelningen mellan de olika ADR-klasserna for aktuell stracka.

ADR-klass Fordelning (%)
1 Explosiva amnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 0%
2.3 Giftiga gaser 0%

3 Brandfarliga vatskor 100 %
4 Brandfarliga fasta amnen 0%
5.1 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 0%
6.1 Giftiga &mnen 0%
6.2 Smittsamma amnen 0%

7 Radioaktiva &mnen 0%

8 Fratande amnen 0%

9 Ovriga farliga @amnen 0%

Frekvensen for en eventuell farligt gods olycka pa den aktuella strackan av vagen har
beraknats till 1,90 - 106 per ar. Vidare olyckshandelseforlopp for ADR-klass 3 redovisas
senare i denna bilaga.

Handelseforlopp vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR -klass 3

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle ménniskor i nérheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
vatskor gor att de har olika stor benagenhet att antanda, exempelvis antdnder sannolikt
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bensin och E85 mycket enklare &n diesel. Da transportférdelningen mellan olika
brandfarliga vatskor ar ok&nd behandlas samtliga transporter med brandfarliga vatskor
som transporter med en lattantandlig vatska, vilket i berékningarna har beddémts motsvara
amnet hexan.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antédndning, resulterar sannolikt i
en polbrand. Konsekvenserna fér manniskor av denna héandelse harleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till. Dodliga skador bedéms osannolikt pa ett
avstand om mer an 50 m frén en poélbrand, men kan ske langre fran branden vid olyckliga
omstandigheter. Ett utslapp av brandfarlig vatska skulle aven kunna ge upphov till en
gasmolnsbrand. Om ett stort utsléapp sker en varm dag och vatskan ar flyktig skulle ett
angmoln kunna bildas och driva i véag. Angmolnet skulle kunna anténda och skada
manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna héandelse beddms dock som
mycket osannolik och beddéms ske i 1% av fallen givet ett stort utslapp [17]. Nedan i
Tabell 7 presenteras sannolikheten for olika utslapp vid en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska.

Tabell 7. Sannolikhet for utsléapp av brandfarlig vétska givet olycka.
Farligt-godsolycka pa vag [16]

Utsléppbeskrivning Area [m?] Sannolikhet
Medelstort/litet utslapp 200 0,75
Stort utslapp 400 0,25

Sannolikheten for att en vatskep6l antander vid handelse av utslapp i samband med en
vagolycka antas vara 3 % (Nilsson, 1994) oberoende av hur stort utslappet ar.

Vindriktning mot det aktuella omradet har konservativt i berédkningarna bedomts rada i
75 % av fallen for olyckor pa vag. Hog vindhastighet (> 4 m/s) har bedomts rdda i 50 %
av fallen och instabilt vader har lika s bedémts rada i 50 % av fallen.

I handelsetradet i Figur 15 redovisas tankbara handelseforlopp vid en farlig godsolycka
med brandfarlig vatska pa vag.
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Figur 15. Handelsetrad fér ADR-klass 3 — Brandfarliga véatskor.

A.2 Oljetank

Sannolikheten for en olycka med en oljetank har baserats pa rapporten
Invallningsmodeller fér Petroleumcisterner (Sellerholm, 2010).

Rapporten redovisar foljande sannolikheter (per ar):

Tabell 8. Sannolikheter oljecistern.

Beskrivning handelse Sannolikhet/ar [%]
Lackage oljecistern 0,16%
Overfyllining 0,027%

D& oljetanken &r placerad i egen byggnad med invallning som antas hantera hela
tankens innehall, sa antas polstorleken maximalt f& arean 8*8 m = 64 m2vilket &r
invallningens storlek.
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Bilaga B — Konsekvensbeddmningar

B1. Transport av farligt gods

For att kunna bestamma individrisk har konsekvensavstanden vid en olycka med
transport av farligt gods tagits fram. Nedan redovisas de skadekriterier och berdkningar
som gjorts.

Skadekriterier

Nedan redovisas de skadekriterier som anvants for att bestamma vilka
konsekvensavstand som uppstar vid en olycka.

Varmestralning

I denna riskutredning har avstandet for dodlig varmestralning satts till 15 kw/mz2. | de fall
ett gasmoln antander bedéms de personer som vistas inom gasmolnet omkomma men
inte personer utanfor. Dodligheten fér personer som befinner sig utomhus/inomhus péa
olika avstand fran riskkallan och som befinner sig skyddade av omgivande faktorer som
exempelvis av byggnader, vegetation, bilar och andra foremal har inte tagits hansyn till.
Detta for att illustrera en konservativ riskniva.

Som jamforelse kan anges att vid en infallande stralning om 15 kW/m?2 bedéms 1% av
utsatta personer omkomma efter 20 sekunder, 50% efter 1 minut och 99% efter 2 minuter
(Andersson, 1992).

Sannolikheten for dodsfall till foljd av varmestralning ar beroende pa exponeringstiden. |
Tabell 9 presenteras de exponeringstider som kravs for att sannolikheten for dodsfall ska
uppga till 1, 50 respektive 99 % vid olika infallande stralningsnivaer, hamtade fran
institutionen for Brandteknik vid Lunds Universitet (Andersson, 1992).

Tabell 9. Exponeringstid vid olika strélningsnivaer och resulterande skadeutfall.
Stralning, kW/m?  Erforderlig exponeringstid for att ge viss andel dodsfall

1% 50 % 99 %
1,6 500 s 1300 s 3200 s
4,0 150 s 370 s 930s
12,5 30s 80s 200 s
37,5 8s 20s 50s

Nagra langre exponeringstider bedoms ej vara relevanta da handelseférlopp som
genererar varmestralning antingen ar kortlivade (exempelvis BLEVE och gasmolnsbrand)
eller far manniskor att flytta sig bort fran varmekallan (exempelvis pélbrand och
jetflamma).

Konsekvenser vid utslapp av brandfarliga vatskor — RID-klass 3

Konsekvensberakningarna &r utférda med mjukvaran ALOHA (Office og Emergency
Management & Emergiency Response Division). Nedan redovisas scenarier, indata och
resultat.
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Foljande forutséattningar géller for berdkningarna:
» Bransle: Hexan?
= Polarea: 200 och 400 m?
= Temperatur: 15 °C
= Vind: 3-6 m/s
= Stabilitetsklass: D

Nedan i Tabell 10 redovisas resultaten av berékningarna. Konsekvensavstandet
beskriver avstandet (Iangden) till 15 kW/mz2 for pélbrand.

Tabell 10. Resultat av konsekvensberakningar for skadehandelser vid utslapp av brandfarlig

vétska.
Scenario Konsekvensavstand
Langd (m) Bredd (m)
Stor poélbrand 58 -
Medelstor pélbrand 43 -
Liten pélbrand 32 -
B.2 Oljetank

Konsekvenserna for ett lackage av en oljetank antas vara samma som for en olycka med
ADR-klass 3 pa vag. Da det finns invallning for oljetanken sa antas polen maximalt bli

64 m2.

1 Hogre forbranningshastighet och energivarde an bensin och darmed konservativt.
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